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1. INTRODUCAO

0 acesso a 4gua potavel é um dos pilares fundamentais para a promogao da saude
publica, da qualidade de vida e do desenvolvimento urbano sustentavel. No Municipio
de Nhamunda/AM, especialmente no bairro Gilberto Mestrinho, observa-se a
necessidade de melhorias na infraestrutura hidrica local, de modo a garantir o
fornecimento continuo e seguro de &gua tratada a populagdo residente e as
instituicdes publicas da regido. Nesse contexto, a implantacdo de sistemas
complementares de captacdo e condugao de 4gua representa uma a¢do essencial para
atender a crescente demanda e reduzir a vulnerabilidade do abastecimento.

0 empreendimento em questdo consiste na implanta¢do de um sistema destinado
ao abastecimento de agua tratada, localizado nas dependéncias da Escola Estadual
Professora Enery, na Rua Francisco de Souza Almeida, s/n, no bairro Gilberto
Mestrinho. O projeto contempla as etapas de perfuracdao de pogo tubular profundo,
urbanizagdo do terreno e execucao da adutora de dgua tratada, tendo como principal
finalidade ampliar a infraestrutura hidrica local, assegurando regularidade, qualidade
e eficiéncia no fornecimento de 4gua a populacao atendida.

A 4rea destinada a implantacdo do pogo possui 33 m?, resultante das dimensdes
de 3,30 m x 10,00 m, e serad objeto de intervenc¢des de urbanizacao, contemplando
pavimentacdo, drenagem superficial e construcdo da casa de protec¢do, destinada ao
abrigo dos equipamentos e dispositivos operacionais do sistema de captacao.

A perfuracao do pogo tubular profundo sera executada em conformidade com as
normas técnicas vigentes, observando as etapas de sondagem, revestimento,
cimentacdo, testes de vazdo e analises fisico-quimicas e microbiologicas da agua. O
poco atuara como fonte principal de captagdo, garantindo a disponibilidade hidrica
necessaria para o sistema de abastecimento da area de abrangéncia.

A adutora de agua tratada sera responsavel por conduzir o volume bombeado do
poco até a rede de distribuicdo existente, assegurando eficiéncia hidraulica,
confiabilidade e seguranca operacional. Sua implantacao compreendera a instalagao
de tubulacdes em materiais adequados, além de valvulas de controle, registros e
demais acessorios indispensaveis ao funcionamento continuo e seguro do sistema de
abastecimento.

A urbanizac¢do do terreno abrangera obras de adequacgdo da area do pogo e das
instalagdes auxiliares, incluindo pavimentagdo, drenagem, cercamento, calcamento e
paisagismo funcional, com o objetivo de proporcionar acessibilidade, seguranca e
integracdo urbana ao conjunto do empreendimento, além de garantir condi¢coes
adequadas para a operagdo e manutenc¢ao do sistema.
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Com a execucao deste projeto, o Municipio de Nhamunda/AM passara a contar
com uma estrutura eficiente de captagao e distribuicdo de 4gua tratada, contribuindo
significativamente para a melhoria das condi¢des sanitarias, ambientais e da
qualidade de vida da populagao beneficiada.

2. DADOS DO INTERESSADO

e INTERESSADO: Companhia de Saneamento do Amazonas - COSAMA;

e ENDERECO: Rua Coronel Miranda Reis, 05, Adrianépolis, Manaus/AM;

e CNPJ: 04.406.195/0001-25;

e LOCAL DE IMPLANTACAO: Rua Francisco de Souza Almeida, s/n, no
Municipio de Nhamunda/AM.;

3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento em questdo consiste na implantagdo de um sistema
destinado ao abastecimento de agua tratada no Municipio de Nhamunda/AM,
localizado na Rua Francisco de Souza Almeida, s/n, no bairro Gilberto Mestrinho, nas
dependéncias da Escola Estadual Professora Enery.

O projeto contempla as etapas de perfuracdo de pogo tubular profundo,
urbanizacdo do terreno e execucao da adutora de agua tratada, tendo como principal
finalidade ampliar a infraestrutura hidrica local, assegurando regularidade, qualidade
e eficiéncia no fornecimento de agua a populacao atendida.

A perfurag¢do do pogo tubular profundo sera executada em conformidade com
as normas técnicas vigentes, observando as etapas de sondagem, revestimento,
cimentacdo, testes de vazdo e analises fisico-quimicas e microbiolégicas da dgua. O
poco atuara como fonte principal de captagao, garantindo a disponibilidade hidrica
necessaria para o sistema de abastecimento da area de abrangéncia.

A adutora de agua tratada sera responsavel por conduzir o volume bombeado
do poco até os reservatérios de armazenamento ou pontos de distribuicdo,
assegurando eficiéncia hidraulica, confiabilidade e seguranca operacional. Sua
implantacdo compreendera a instalacdo de tubulagdes em materiais adequados, além
de valvulas de controle, registros e demais acessérios indispensaveis ao
funcionamento continuo e seguro do sistema de abastecimento.
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A urbanizac¢do do terreno abrangera as obras de adequacdo da area do pogo e
das instalacdes auxiliares, incluindo pavimenta¢cdo, drenagem, cercamento,
calcamento e paisagismo funcional. Essas interven¢des visam proporcionar
acessibilidade, seguranca e integracao urbana ao conjunto do empreendimento, além
de garantir condi¢des adequadas para a operagao e manutencdo do sistema.

Com a execucgdo deste projeto, o0 Municipio de Nhamunda/AM passara a contar
com uma estrutura eficiente de captacao e distribuicdo de 4gua tratada, contribuindo
significativamente para a melhoria das condi¢bes sanitarias, ambientais e de
qualidade de vida da populagdo beneficiada.

IMAGEM 1 - PLANTA DE SITUAGAO - PT 09 GILBERTO MESTRINHO

FONTE Google Earth, com acesso em 06/11/2025

4. CONSIDERACOES GERAIS

As obras deverao ser executadas de acordo com as especificacdes técnicas que
seguem dentro das normas de construgdo, como as especificagdes contidas neste
memorial, com execuc¢do a partir da emissao da Ordem de Execucao de Servico.
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O objeto prevé a utilizacao do lengol subterraneo como manancial e a captagao
através da perfuracao de pogo tubular, com profundidade de 150 m, nos quais sera
instalada bomba submersa, com poténcia de 25 CV, vazao minima de producdo de
50m3/h, que recalcard a 4dgua do poco diretamente na adutora de agua rede de
abastecimento.

Nenhuma alteracao técnica de execu¢do ou materiais ndo especificados poderao
ser utilizados sem o prévio consentimento formal do 6rgdo técnico da
CONTRATANTE.

A planilha quantitativa apresentada serve de referencial para a aprovagao dos
servigos, sendo, todavia de responsabilidade da empresa proponente a apresentagao
dos servicos descritos em planilha propria, de modo a contemplar a execugdo dos
servicos descritos no memorial e especificacdes técnicas.

5. SERVICOS PRELIMINARES
5.1 Limpeza do terreno

A limpeza do terreno compreendera a execugao de servicos de capina manual
ou mecanica, corte de vegetacdo rasteira, rogagem e remocdo de materiais
inserviveis, entulhos, residuos e demais obstaculos existentes na area destinada a
implantacdo da obra. Todo o material proveniente da limpeza devera ser
adequadamente recolhido, transportado e destinado a local autorizado, de acordo
com as normas ambientais vigentes.

Esse processo tem como objetivo preparar a drea para as etapas subsequentes
da construgdo, garantindo condi¢cdes adequadas de execucdo, seguranca e
organizacao do canteiro de obras.

5.2 Canteiro de obras

O canteiro de obras sera implantado em area previamente definida no projeto,
de forma a garantir a organizacao, seguranca e funcionalidade durante toda a
execucdo dos servicos. Sua instalagdo deverd contemplar, no minimo, areas
destinadas ao depdsito e armazenamento de materiais, equipamentos e ferramentas,
bem como espagos para apoio administrativo, sanitarios provisorios, vestiarios e
refeitorio, quando necessario.

As instalagdes provisdrias de agua, energia elétrica e esgoto serdo executadas
pela contratada, observando as normas técnicas aplicaveis e as exigéncias das
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concessiondrias locais. O perimetro do canteiro serd devidamente fechado com
tapume em chapa de madeira, garantindo seguranca, controle de acesso e isolamento
da area de trabalho em relagao ao entorno.

O canteiro devera ser mantido limpo, sinalizado e em condi¢des adequadas de
operacdo, de modo a assegurar a integridade dos trabalhadores, a preservacdo dos
materiais e a correta execucdo das atividades.

5.3 Placa da obra

A contratada devera providenciar e instalar, em local visivel e de facil acesso, a
placa de identificagdo da obra, confeccionada em chapa galvanizada com estrutura de
madeira, contendo, no minimo, as seguintes informac¢des: nome do empreendimento,
logomarca e identificagdo do 6rgao contratante, dados da contratada (razdo social,
CNPJ e responsavel técnico), nimero da ART/RRT, prazo de execucdo e demais
elementos exigidos pela legislacao vigente.

A placa devera ter dimensdes adequadas a perfeita leitura, ser confeccionada em
material resistente e mantida em bom estado de conservac¢do durante todo o periodo
da obra, somente podendo ser retirada apés a conclusdo dos servigos e a devida
liberacao pela fiscalizagao.

6. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

A contratada ficara responsavel pela emissao da Licenc¢a de Instalagao - LI da
obra junto ao Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas - IPAAM, através de
corpo técnico ambiental previsto em planilha orgcamentaria no item Administragdo da
Obra, para elaborar todas as documentagdes necessarias como:

e Memorial Descritivo Ambiental;

e Plano De Gerenciamento De Residuos Da Construcdo Civil;

e Estudo De Analise De Risco (EAR);

e Programa de Gerenciamento de Risco, dentre outros documentos que o 6rgao
solicitar para emissao da LI.

OBS: Ressalta-se que todos os documentos técnicos devem estar vinculados a
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART).
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7. PERFURACAO DO POCO TUBULAR

7.1 Construcido de Po¢o Tubular DN8”, com profundidade de 150 M

Os servicos de perfuragao serdo executados com equipamentos adequados, para
implantacdo de pog¢o tubular profundo, conforme perfil construtivo proposto,
revestido em tubos e filtros nervurado geomecanico, cimentac¢do, desenvolvimento,
testes de bombeamento e instalagdo de conjunto hidromecanico composto por
bomba submersa com painel de comando e barrilete de recalque.

7.2  Perfuracao

Apés a definicdo e apresentacdo do perfil geolégico do pogo, pela Empresa
contratada sob responsabilidade técnica de profissional habilitado de nivel superior
e com aprovacdo da fiscalizacdo, dar-se inicio aos trabalhos de perfuracdo do pocgo
com objetivo de implantagao do perfil construtivo previsto no orcamento.

O construtor deve dispor na obra de maquina perfuratriz e de equipamentos,
ferramentas e materiais em quantidade e capacidade suficientes para assegurar a
execucdo dos trabalhos, qualquer substituicio de maquina, ferramenta ou acessério
indispensavel durante a perfuragdo para a execug¢do do programa construtivo do pogo
deve ocorrer por conta e risco do construtor.

A Empresa contratada se obriga a manter na obra um “Diario de Perfuracao”,
padronizado para registro de todas as informagdes nele solicitadas, o qual devera
obrigatoriamente fazer parte do relatorio conclusivo a ser encaminhado a
Contratante.

O fluido de perfuracdo utilizado para o sistema de perfuragdo deve ser mantido
conforme exigéncias normativas da ABNT - NBR 12244 /2006, deve ter parametros
reologicos monitorados durante os trabalhos, de forma a proporcionar seguranga e
eficiéncia a perfuracao, como também minimizar danos ao aquifero.

A agua suja de limpeza e desenvolvimento do pog¢o sera canalizada a sistema de
esgoto adequado para que nao haja impacto ao meio ambiente local. A lama
proveniente da perfuracdo do poco sera devidamente ensacada em sacos resistentes
e ap0ds a conclusdo do mesmo serd levado para um local adequado.
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Vale ressaltar que o projeto inicial poderd sofrer alteragdes interferindo
diretamente na execucdo da obra, pois fatores como profundidade, vazao,
revestimentos, ligados a geologia local, podem implicar em alteragdes, cabendo desta
forma a FISCALIZACAO redefinir durante o processo de perfuragio a profundidade
minima do po¢o uma vez atendidos os parametros hidraulicos previsto.

7.3 Composicdao da Coluna de Revestimento (Tubos, Filtros e Pré-filtro)

O revestimento sera efetuado ao longo da profundidade prevista do pogo de
aproximadamente 150m (cento e cinquenta metros), com tubos e filtros geomecanico
standard didmetros nominais de 203,2mm, em conformidade com a Norma da ABNT
NBR 13604 - Filtros e tubos de revestimento em PVC para pog¢os tubulares profundos.

A colocacdo de coluna de tubos obedecera a cuidados especiais, de modo a evitar
deformagdes ou ruptura de material que possam comprometer a sua finalidade ou
dificultar a introducdo de equipamentos. As juntas e conexdes dos tubos de
revestimento serdo perfeitamente estanques.

Com elevacdo da sonda de perfuracido sera procedida e descida ordenada dos
tubos e filtros geomecanico, utilizando centralizadores em intervalos suficientes para
evitar que a coluna entre em contato com a parede de perfuragao.

Os filtros serdo localizados nas melhores posi¢des frontais as areias de mais
baixa argilosidade (maior arenosidade) ou mesmo sem argilosidade e terdo aberturas
com base na nas granulometrias do aquifero e do pré-filtro. A escolha dos filtros deve
levar em consideracdo a a¢do corrosiva ou incrustante da agua subterranea.

7.4 Desenvolvimento e Limpeza

Para o desenvolvimento do pog¢o sera utilizado o processo “air lift”, com
desenvolvimento continuo, até que a agua esteja limpida e livre de areia. A 4gua do
poco sera considerada livre de areia quando as amostras colhidas durante uma prova
de bombeamento ndo contiverem mais do que 10g de areia/m? de 4gua.

A desinfeccao final deve ser feita com aplicacdo de solugdo bactericida em
quantidade que vai variar de acordo com a substancia utilizada, quantos metros
cubicos ha no poco, diametro, profundidade, nivel d’agua por exemplo, se a empresa
for usar cloro a granel deve-se usar 200g/m> de 4gua, se for 4gua sanitaria é
necessario 2L/m? de 4gua, caso seja hipoclorito de sédio a 10% (cloro em barrilha)
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deve-se utilizar 1/2L/m? de 4gua, as variacdes se ddo devido as especificidades dos
pocos.

Importante dizer que a substdncia deve ser bombeada em regime de circuito
fechado por no minimo 24h, de tal forma que permita a completa desinfeccdo das
paredes do poco e da tubulagdo situada acima do nivel da agua. Devera ser feito o
expurgo da solugdo apds repouso do po¢o por um periodo minimo de 12h.

7.5 Ensaios de Vazao - (Bombeamento e Recuperacao)

A Empresa contratada deve dispor de equipamento necessarios para garantir a
continuidade durante o periodo do ensaio. O equipamento de ensaio deve ter
capacidade para extrair vazao igual ou superior a prevista em Projeto e sua instalagao
devera prever tubulacao auxiliar destinada a medir os niveis de agua.

O plano de ensaio deve prever escalonamento de vazdes com percentuais da
vazdo maxima, conforme projeto. Em caso de vazio inferior a 5m?3/h, o ensaio final de
bombeamento deve manter vazao constante, com a condi¢cdao de que tenha duracgao
nao inferior a 24h, assegurada a estabiliza¢dao do nivel dinamico durante o minimo de
4h.

Serao realizados dois testes de bombeamento, um continuo de 24 horas em
seguida apo6s a recuperacdo do po¢o um escalonado de 4 horas, com o objetivo de
atender a Resolu¢ao 01/2016 do Conselho Estadual de Recursos Hidrico, que versa
sobre os procedimentos para a solicitacdo de outorga de pogos tubulares. Os
resultados dos testes serdo interpretados e anexados ao processo de outorga do po¢o
e ao relatério técnico final de perfuragao.

7.6  Protecdo Sanitaria - (Cimentacao)

A laje de protecdo em volta do pogo devera ser em concreto armado de Fck
20Mpa com declividade do centro para a borda, possuindo espessura minima de
20cm (vinte centimetros) com dimensdes de 1,00m x 1,00m, onde a coluna dos tubos
deve ficar saliente no minimo 50cm acima da laje de protecao.

Terminado os servigos, o poc¢o sera lacrado com tampa soldada através de
parafusos que ultrapassem a parede do tubo de revestimento, para aguardo da
instalacdo do barrilete de recalque.
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7.7 Instalacdo do Sistema de Recalque

Consiste nos servigos de fornecimento e instalagdo de tubos e conexdes em ferro
galvanizado, didmetros conforme projeto, para captacao de agua subterranea e
distribuicio em rede, contendo bomba submersa acionada por motor elétrico
trifasico, coluna edutora, cabo nautico, cabo elétrico e cabo para eletrodos de nivel e
barrilete de recalque equipado com valvula de retencdo, hidrometro, manémetro,
tubos e conexdes.

7.8 Resumo da Perfuracgao

Em resumo, encaminho as especificacbes técnicas da perfuracdo do pocgo
tubular. Para execucdo do servico deverdo ser atendidas os seguintes requisitos e
caracteristicas:

e Acervo técnico em perfuracdo de pogo para execucdo de pogo tubular
profundo. execu¢do do servi¢o de perfuracao e instalagdo de pogo tubular
profundo de 150 metros;

e Vazdo requerida minima de 50m?®/h, no municipio de Nova Olinda do
Norte/AM, com profissionais qualificados e emissdo de anotacao de
responsabilidade técnica (ART);

e Solicitacdo da LAU (Licenca Ambiental Unica), permissdo para perfuracio,
orgao estadual resolucdo n® 01/2016 do CERH, com autorizacdo e preparacao
do canteiro de obra, isolada a drea de construgdo do pog¢o com as devidas
sinaliza¢gdes em atendimento as normas de segurancga obrigatorias;

e Sobre a perfuracdo seguindo as normas ABNT 12244/12212, perfuracao do
poc¢o 150 metros, com furo piloto ou furo guia, reabertura didametro de 12”,
coleta das amostras de calhas a cada 2 m, colocagao de pré-filtro com materiais
grao de quartzosa de 2 a 3 milimetros de diametros;

¢ C(Cimentacdo anular para poco, selo de protecdo sanitaria espessura minima de
75mm, laje de protecdo deve ter declive do centro para borda, espessura
minima de 20 cm, e area nio inferior a 1,0m?;

e Revestimento e filtros com tubos geomecanico refor¢cados de 8”; tubo edutor
geomecanico de 3”, barrilete ferro galvanizado de 3”, com registro tipo gaveta
latao ou bronze 3”, valvula de retencao 3”, tubo de boca com 0,80 metro;

¢ Desenvolvimento em sistema de AIR LIFT, limpeza e desincrusta¢do do poco
com agentes quimicos dispersantes a base de polifosfatos tensoativados;
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e Teste de bombeamento com equipamento de bombeio, conjunto motobomba
de 6” com saida de 3”, poténcia de 25 cv, trifasico e motor refrigerado a agua.
O conjunto deve ser instalado a 6 metros abaixo do nivel dindmico, com 70
metros de profundidade, com luvas latao;

e Quadro elétrico de comando com os seguintes itens: chave de partida tipo com
inversor de frequéncia de 25CV para conjunto de motobomba submerso,
tensao trifasico, 220v, 60 hz, poténcia de 25,0 CV, corrente nominal de 68a,
relé térmico aj. de 63,0 a 80,0 a;

e Composicdo complementar: entrada com disjuntor trifasico 80a;
sinalizadores: ligado, desligado e defeito; chave seletora: liga, 0, desliga;
protecdo contra falta de fase 220v; dispositivo protetor de surto 20 ka, 3f+n;
protecao ip54;

e Apresentar as analises fisico-quimico e bacteriolégicas da agua, conforme
resolucdao 01 CERH/AM-Art. 23, e Portaria GM/MS n°888 de 04 de maio de
2021.

e Instalacao de clorador em linha, conectado na rede de aducdo a rede, relatério
de bombeamento, relatério construtivo do poco, com desenho de perfil
construtivo e litologico.

Todos os processos durante a perfuracdo devem ser acompanhados in loco pelo
geblogo responsavel da empresa contratada.

8. INSTALACOES ELETRICAS

O projeto foi elaborado em conformidade com as normas técnicas vigentes da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em especial as NBR 5410
(Instalagoes Elétricas de Baixa Tensdo), NBR 14039 (Instalagdes Elétricas de Média
Tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV), e demais regulamentacdes aplicaveis as instalagcdes
elétricas e sistemas de bombeamento de agua.

A execucdo das instalacbes deverda observar rigorosamente os critérios de
seguranca, eficiéncia energética e durabilidade, assegurando o perfeito
funcionamento do sistema e a protecdo dos operadores, equipamentos e do meio
ambiente da Companhia de Saneamento do Amazonas - COSAMA.

Todos os materiais utilizados na execucdo dos servicos deverdo ser
rigorosamente de excelente qualidade e satisfazer precisamente as especificacdes a
seguir. Todos os servicos serdao executados em completa conformidade aos principios
de boa técnica, devendo ainda satisfazer exatamente as Normas Brasileiras. A
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8.1 Poste de Concreto

Instalacdo de postes para subestagdes deve atender a diversas normas e
regulamentag¢des que garantem a seguranca e a eficiéncia do sistema elétrico. Existem
normas especificas que regem a instalagdo e manutencdo de subestagdes e postes,
como estabelecidas pela ABNT (Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas).

A NBR 5410, trata das instalacdes elétricas de baixa tensdo e NBR 14039:
Relativa ao projeto e a execucdo de sistemas elétricos para alta tensdo. A seguranca
dos trabalhadores e dos colaboradores da Companhia é fundamental. Isso inclui o uso
de equipamentos de protecao, sinalizagao adequada e procedimentos de trabalho
Seguros.

8.2 Fixacao de Cruzetas

As cruzetas devem ser posicionadas de acordo com o projeto da rede elétrica,
garantindo espacamento adequado entre elas, assegurar que as cruzetas estejam
niveladas e alinhadas corretamente para manter a integridade da estrutura, marcar
os pontos onde os fixadores, ferragem e isolantes serdo aplicados, garantindo que
estejam no lugar correto.

8.3 Subestacdo

8.3.1 I¢camento

O icamento de equipamentos e estruturas em subestacdes elétricas é uma
atividade critica e requer atengdo especial para garantir a seguranca e a eficacia do
processo. Utilize equipamentos de icamento que sejam certificados e compativeis
com a carga a ser icados como Guindastes e Talhas Certificadas. Utilizagdo de ganchos,
cintas e outros acessorios de icamento sejam adequados para o tipo e peso da carga.

Operadores e a equipe auxiliar devem ser treinados e capacitados em praticas
de icamento seguro, onde todos os trabalhadores devem usar EPIs adequados, como
capacetes, luvas, 6culos de protecao e botas de seguranca.

Sinalizac¢ao clara, avisos e sinalizacdes adequadas para alertar sobre a operacao
de icamento. Um sistema de comunicacdo eficaz entre os membros da equipe,
utilizando radios ou sinais manuais.
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8.3.2 Conexao dos Cabos

Realize a ligacdo dos cabos de entrada e saida ao transformador, garantindo que
sejam firmemente conectados e devidamente isolados. A instalacdo deve ser realizada
por profissionais qualificados em instalagcdes elétricas para garantir a seguranca e
eficiéncia da subestacao dos cabos primarios e cabos secundarios.

8.3.3 Aterramento

Proteger as pessoas contra choques elétricos em caso de falhas ou descargas
atmosféricas, reduzir o risco de danos a equipamentos e sistemas elétricos, manter
niveis de tensdo seguros e estabilizar o sistema elétrico.

Instalar os eletrodos verticais (hastes) de acordo com o projeto. Eles devem ser
enterrados a uma profundidade adequada, geralmente entre 1,5 a 3 metros. Conectar
os condutores de aterramento aos equipamentos, transformadores, estruturas
metalicas e a rede de aterramento. Usar conectores apropriados para garantir boas
conexdes elétricas.

Utilizar um medidor de resisténcia de aterramento para garantir que o sistema
tenha uma resisténcia suficientemente baixa (geralmente abaixo de 10 ohms). Siga as
orientacdes das normas da ABNT (NBR 5410 e NBR 13570) e outras regulamentagdes
locais sobre SPDA.

9. SUPRAESTRUTURA

A supraestrutura sera composta por pilares, vigas, lajes e demais elementos
estruturais, dimensionados para resistir as cargas permanentes e varidveis atuantes,
garantindo estabilidade, seguranca e durabilidade a edificacao.

Os pilares e vigas serao executados em concreto armado, conforme detalhamento
do projeto, respeitando dimensdes, posicionamento e cobrimentos minimos das
armaduras. As lajes serdo moldadas in loco ou pré-moldadas, de acordo com o tipo
definido no projeto estrutural, devendo ser assegurados o correto escoramento,
nivelamento e adensamento do concreto.

Durante todo o processo construtivo, deverdo ser observados os cuidados
relativos a qualidade dos materiais empregados, ao correto posicionamento das
armaduras, ao prumo e alinhamento dos elementos estruturais, além da realizagcao de
ensaios e controles tecnoldgicos necessarios para garantir a plena conformidade com
as especificacdes técnicas.
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9.1 Pilar

Os pilares serao executados em concreto armado, com secao transversal de 14
x 30 cm, conforme detalhamento do projeto estrutural. As armaduras serdo
devidamente montadas e posicionadas, garantindo o cobrimento minimo de 3,0 cm,
em conformidade com as normas da ABNT.

O concreto empregado devera possuir resisténcia caracteristica minima de fck
25 MPa, sendo langado de forma continua e adensado com vibradores de imersao, de
modo a evitar falhas, vazios ou segregacao. O escoramento e as formas deverdo ser
estanques, alinhadas e resistentes, assegurando o correto prumo e as dimensdes
especificadas.

9.2 Vigas

As vigas em concreto armado serdo executadas conforme o projeto estrutural
aprovado, com sec¢ao transversal de 14 x 30 cm. A locagao e o nivelamento deverao
ser realizados por profissional habilitado, assegurando o correto alinhamento e
integracdo com os demais elementos estruturais.

As armaduras serdo montadas de acordo com o detalhamento estrutural,
devidamente amarradas e posicionadas com o uso de espacadores, de forma a
garantir o cobrimento minimo exigido pelas normas da ABNT.

O escoramento e as formas deverdo ser estanques, rigidas e bem fixadas,
permitindo a moldagem precisa dos elementos e evitando perdas de nata de cimento
durante a concretagem. O concreto empregado tera resisténcia caracteristica minima
de fck 30 MPa, devendo ser lancado de forma continua e adensado com vibradores de
imersao, de modo a evitar falhas, segregacoes ou vazios.

Apés a concretagem, devera ser realizada a cura imida por periodo adequado,
assegurando o desenvolvimento da resisténcia e a durabilidade do elemento. Sera
garantido o controle tecnolégico do concreto, por meio de ensaios de slump test e
moldagem de corpos de prova, assegurando a conformidade com as especificacdes de
projeto e normas técnicas vigentes.

10. URBANIZACAO

10.1 Muro de Protecao
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Sera executado um muro de alvenaria em tijolo ceramico de oito furos (9 x 19 x
19 cm), assentado com argamassa mista, com altura total de 2,50 metros, destinado a
contencdo e delimitacdo da 4area. O muro sera devidamente embocado e
desempenado em ambas as faces, garantindo resisténcia, regularidade e bom
acabamento.

Toda a superficie recebera trés demdos de pintura a base de cal branca,
proporcionando prote¢do e uniformidade estética. O acesso ao CCA sera realizado por
portdes de ferro, sendo prevista uma porta de uma folha, com dimensées de 0,95 m x
2,00 m, conforme indicado em projeto.

10.2 Revestimento de Piso

A area da Casa de Protecdo sera devidamente nivelada e preparada para receber
as obras de pavimentacdo e tratamento do entorno.

Serad executada uma calgada em concreto armado, com largura de 0,70 m e
espessura de 10 cm, ao redor da edificacdo, destinada a circulacdo e a prote¢do das
paredes contra umidade e respingos de chuva. A calcada serd assentada sobre lastro
de brita graduada compactada, recebendo acabamento desempenado e juntas de
dilatacdo a cada 1,00 m, conforme as boas praticas construtivas e normas vigentes da
ABNT.

Sera também executada uma passarela de acesso com 1,00 m de largura e
espessura de 10 cm, igualmente em concreto armado, garantindo condigdes
adequadas de circulacdo e acessibilidade entre os acessos principais e secundarios da
edificagao.

As demais areas externas serdo permeaveis, devidamente preparadas e
finalizadas com grama natural tipo esmeralda (ou equivalente), visando o controle da
erosao superficial, a drenagem natural do terreno e a valorizagao estética do conjunto.

A implantagdo dessas estruturas visa assegurar durabilidade, funcionalidade e
integracdo paisagistica entre a edificacao e o ambiente ao seu redor.

11. CASA DE PROTECAO

11.1 Fundacgao

A fundagdo adotada sera do tipo sapata isolada, executada em concreto armado
com resisténcia caracteristica a compressao (fck) de 25 MPa, conforme especificagcdes
do projeto estrutural e normas técnicas vigentes da ABNT.
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As sapatas isoladas terdo dimensdes de 50 cm x 70 cm, sendo dimensionadas
para suportar as cargas provenientes dos pilares e distribuir os esfor¢os ao solo de
forma uniforme. A execu¢do serd realizada sobre terreno previamente limpo,
regularizado e compactado, garantindo a adequada capacidade de suporte e a
estabilidade do conjunto estrutural.

As sapatas serdo interligadas por vigas baldrame em concreto armado, com
secdo transversal de 14 cm x 30 cm, que terdo a func¢do de distribuir uniformemente
as cargas, conferir rigidez a fundacdo e servir de base para a elevagdo das alvenarias.

O concreto sera dosado de modo a atingir fck = 25 MPa, devendo ser adensado
adequadamente para evitar falhas e garantir a resisténcia especificada. As armaduras
em aco CA-50 serdo montadas conforme o projeto estrutural, respeitando os
cobrimentos minimos e os espagamentos entre barras.

Apés a concretagem, serd realizado o processo de cura imida por no minimo 7
dias, visando assegurar o ganho de resisténcia e a durabilidade da estrutura. As
superficies superiores das vigas baldrame poderdo receber impermeabilizagdo com
pintura betuminosa ou manta asfaltica, conforme especificado, a fim de prevenir a
ascensao capilar de umidade para as alvenarias.

11.2 Alvenaria de Vedacao

A edificagdo possui dimensoes internas de 1,8 x 2,35 metros, com altura livre
conforme projeto estrutural, geralmente variando entre 3,0 e 3,5 metros. Trata-se de
uma constru¢do com fechamento em alvenaria, utilizando blocos ceramicos e blocos
tipo combogd, visando garantir ventilagdo natural ao ambiente. A estagdo tem como
finalidade abrigar os equipamentos da estacdo elevatéria de agua tratada,
proporcionando protecao adequada e ventilacao eficiente.

As paredes sao construidas com blocos ceramicos de 9x19x19 cm, assentados
com argamassa no traco 1:2:8 (cimento, cal e areia) ou conforme norma vigente,
executados com alinhamento e prumo rigorosos para assegurar resisténcia e
acabamento estético de qualidade. A espessura das paredes é simples, de 15 cm,
contemplando reforg¢os verticais e horizontais conforme as especificagdes do projeto
estrutural, incluindo pilares e vigas de concreto armado integrados a alvenaria
quando indicados.

A edificacao conta ainda com duas janelas em cobog6 medindo 1,20 metros de
largura por 0,60 metro de altura, proporcionando ventilacao e iluminag¢do natural, e
uma porta de abrir veneziana de uma folha, com dimensdes de 0,80 metro de largura
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por 2,10 metros de altura, que assegura acesso seguro e ventilacao. Os acabamentos
compreendem reboco interno e externo, ou pintura, conforme necessidade e projeto
arquitetoénico.

11.3 Cobertura

A cobertura da Casa de Protecdo sera executada com telhado metalico utilizando
telhas galvanizadas, reconhecidas por sua durabilidade e resisténcia a corrosdo. A
estrutura de suporte sera composta por perfis metalicos galvanizados, garantindo
leveza e alta resisténcia mecanica.

As telhas galvanizadas serdo fixadas sobre a estrutura com parafusos
autoatarraxantes acompanhados de vedacdo em neoprene, assegurando
estanqueidade e protecao contra infiltracées. O telhado serd dimensionado com
inclinacdo adequada para garantir o escoamento eficiente das 4aguas pluviais,
evitando aciumulo e possiveis danos a estrutura.

12. ADUTORA DE AGUA TRATADA

A tubulagdo PVC/PBA de 85 mm sera instalada conforme projeto e normas
técnicas aplicaveis, destinada ao transporte de agua tratada. O leito da vala sera
escavado com profundidade e largura adequadas, com fundo nivelado e compactado
para garantir apoio uniforme da tubulagao.

Os tubos serdao assentados sobre cama de areia ou brita, mantendo o
alinhamento correto e prumo. As juntas serdao conectadas e vedadas conforme
recomendacdo do fabricante, garantindo estanqueidade e resisténcia a pressdo de
operacdo. Serdo instalados registros, curvas e conexdes conforme o projeto,
assegurando continuidade hidraulica e evitando vazamentos.

Apds o assentamento, a tubulacdo sera recoberta com material granular
compactado em camadas, e o terreno recuperado a condicdo original. Antes da
entrada em operacao, sera realizado teste de pressao e estanqueidade, comprovando

o funcionamento seguro e eficiente da rede de distribuicao.

No presente projeto, foi realizado o dimensionamento hidraulico da rede de
distribuicao de dgua tratada, considerando as vazodes de projeto compativeis com a
demanda atual e as projecdes de crescimento populacional da drea atendida. O calculo
levou em conta pardmetros técnicos como pressao de servigo, perdas de carga
lineares e singulares, bem como a topografia do tragado previsto.
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Foram adotados critérios normativos e recomendagdes técnicas de 6rgaos de
referéncia, assegurando que o diametro e os materiais selecionados proporcionem
eficiéncia operacional, durabilidade e seguranca no transporte da dgua tratada. O
dimensionamento contemplou ainda a compatibilidade com o sistema de reservacao
e distribuicdo, de forma a garantir a continuidade do abastecimento, minimizar riscos
de falhas hidraulicas e atender as exigéncias de qualidade no fornecimento de agua
potavel.

13. LIMPEZA FINAL

Ao término dos servicos, todas as areas que tenham recebido obras ou
intervencgdes de engenharia incluindo a Casa de Protegdo e a area de adugao deverao
ser entregues totalmente limpas e organizadas.

A limpeza final deverad contemplar a remog¢do completa de detritos, residuos,
sobras de materiais, entulhos e quaisquer outros subprodutos oriundos das
atividades executadas, de forma a garantir a adequada apresentacao e seguranga das
areas envolvidas.

A destinacdo final dos residuos sera de responsabilidade da empresa
contratada, devendo ser realizada de forma ambientalmente correta, conforme a
legislacdo ambiental vigente e as normas locais de manejo e descarte de residuos
solidos.

Manaus, 06 de novembro de 2025.

Juciana Pontes dos Santos
Engenheira Civil - GEPRO
Matricula COSAMA n® 5802

Vitor Pereira Aparicio Barreto
Engenheiro Eletricista - GEMAN
Matricula COSAMA n? 5900
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