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1. INTRODUCAO

A presente Especificacdo Técnica, define procedimentos e critérios para elaboracao
de projetos de redes de distribuicdo em media tensdo, de modo a garantir as
condi¢des técnicas, econdmicas e de seguranca necessdrias a um adequado
fornecimento de energia elétrica, elementos fundamentais para a execuc¢do dos
servicos de fixacao de poste e cruzatas com instalacio de subestaciao aérea
abaixadora de 225(duzentos e vinte e cinco) Kva, localizado da sede
administrativa da Companhia de Saneamento do Amazonas. A elaboragao desta
especificacdo teve como parametros as recomendacdes das Normas Técnicas da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Este fasciculo visa estabelecer as diversas fases da obra, desenvolvendo uma
metodologia para execucdo de atividades e etapas da constru¢cao como também
definir através de fabricantes, normas e marcas dos equipamentos e estrutura a
serem empregados ou utilizados, garantindo-se um meio de aferir os resultados
obtidos, assegurar um controle permanente e o melhor padrao de qualidade.

Todos os servigcos deverdo ser executados segundo estas especificagdes técnicas,
bem como, metodologia e materiais descritos nos projetos executivos. Os servicos
especificados neste documento que ndo forem contemplados na planilha de
orcamento devem ser desconsiderados.

Todos os servicos que compdem o presente objeto do contrato deverao ser
executados de acordo com as normas regulamentadoras em vigor, descritas no
Capitulo V - Da Seguranca e da Medicina do Trabalho, disposto na Lei n.2 6.514, de
22 de dezembro de 1977, da CLT - Consolidagao das Leis Trabalhistas.

Para entendimento dos componentes de projeto e das condi¢des de sua elaboragao,
é apresentado um resumo das denominagdes, siglas e abreviaturas utilizadas, a
saber:

CONTRATANTE: o6rgao governamental ou empresa responsavel pelo
empreendimento e contratante das obras e servigos;

CONTRATADA: empresa contratada para a execu¢ao das obras e/ou servigos;
FISCALIZACAO: profissional designado pelo 6érgio, para fiscalizar a execuc¢do das
obras e servicos.

Fazem parte integrante destas especificacdes, como se nelas estivessem transcritas
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as normas e regulamentacdes da ABNT, os cédigos, leis e decretos dos Orgios
Publicos Federais, Estaduais e Municipais e das concessionarias de servico que
fizerem parte integrante da referida CONSTRUCADO.

2. RELACAO CONTRATADA E FISCALIZACAO

A obra sera fiscalizada pelos profissionais da COSAMA, ou empresa por ela indicada,
que sera doravante aqui designada FISCALIZACAO. A obra serd conduzida por
pessoal pertencente a Contratada, que serd doravante aqui designada
CONTRATADA. A supervisdo dos trabalhos, tanto da Fiscalizacdo como da
Contratada, devera estar sempre a cargo de um engenheiro (a) ou arquiteto (a),
devidamente habilitado e registrado no CREA e/ou CAU.

A Contratada devera fornecer, a qualquer momento, todas as informagdes para
execucdo das obras, que a Fiscalizacao julgue necessario conhecer ou analisar. Em
todas as ocasides em que for requisitada, a Contratada devera apresentar-se, através
de seu representante, as convocagdes da Fiscalizacdo, em seus escritérios ou no
canteiro de obras. Cabe a Fiscaliza¢do, no ato da convocacao, especificar os assuntos
que serdo tratados, cabendo a Contratada os Onus ocasionados pelo nao
atendimento da convocacao.

A Fiscalizagdo tem a qualquer momento, livre acesso a obra e a todos os locais onde
o trabalho estiver em andamento. Tanto a Contratante quanto a Fiscalizagao
poderdao adotar, em qualquer época, normas especiais ou suplementares de
trabalho, necessarios a seguranca e ao bom andamento dos servig¢os. Fica reservado
a Contratante o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso singular e
porventura omisso nesta especificacdo que ndo seja definido em outros documentos
contratuais, como o proprio contrato ou projeto.

Na existéncia de servicos nao especificados, a Contratada somente podera executa-
los apds a devida aprovacado da Fiscalizagdo. A omissdo de qualquer procedimento
nesta especificacdo nos projetos nao exime a Contratada da obrigatoriedade da
utilizacdo das melhores técnicas padronizadas para os trabalhos, respeitando os
objetivos basicos do funcionamento e adequacgao dos resultados. A Fiscalizacao tera
plena autoridade para suspender por meios amigaveis ou ndo, os servicos da obra,
total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente, por motivos técnicos,
disciplinares, de seguranca ou outros.
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Ficara a Contratada obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados logo apés o
recebimento da ordem de servico correspondente, ficando por sua conta exclusiva
as despesas decorrentes desses servicos. Ndo se podera alegar, em hip6tese alguma,
como justificativa ou defesa, pela Contratada, desconhecimento, incompreensao,
duvidas ou esquecimento das cldusulas e condi¢des desta especificacdo, do contrato
ou do projeto, bem como de tudo que estiver contido nas normas, especificagdes e
métodos da ABNT.

A Contratada deverd manter permanentemente e colocar a disposicdo da
Fiscalizacdo os meios necessarios e aptos a permitir a medicdo dos servigos
executados, bem como a inspecdo das instalagdes das obras, dos materiais e dos
equipamentos, independentemente das inspecdes de medi¢cdes para efeito de
faturamento, e ainda, independentemente do estado da obra e do canteiro.

A existéncia e a atuacdo da Fiscalizacdo ndo diminuem a responsabilidade unica,
integral e exclusiva da Contratada no que compete as obras e suas implicacdes
préximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o Cédigo Civil e
demais leis ou regulamentos vigentes.

A Contratada sera obrigada a afastar do servico e do canteiro de trabalho todo e
qualquer elemento que, por conduta, pessoal ou profissional, possa prejudicar o
bom andamento da obra ou a ordem do canteiro. A Contratada ndo podera executar
qualquer servico que ndo seja autorizado pela Contratante, salvo aqueles que se
caracterizem como necessarios a seguranca da obra.

Competira a Contratada todo o planejamento da execucao das obras e servigos, nos
seus aspectos administrativo e técnico, devendo submeté-lo, entretanto, a
aprovagao prévia da fiscalizacao. A obra de construgdo sera executada de acordo
com os projetos e especificacdes fornecidos.

No caso de divergéncias entre os projetos e as especificacdes, serdao adotados os
seguintes critérios:

e Em caso de omissdo das especificagdes prevalecera o disposto no projeto

arquitetdnico;
e (Quando a omissdo for do projeto arquiteténico prevalecera o disposto nas
especificacoes;
e Os projetos complementares prevalecerao sobre o arquiteténico no caso de
discrepancias.
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Em casos especiais os critérios acima estabelecidos poderao ser alterados durante a
execucdo da obra, mediante prévio entendimento entre a Contratada e a
Contratante, entendimento este cujas conclusdes deverdo ser expressas por escrito.
Os servicos omitidos nestas Especificacdes Técnicas, e/ou nos projetos somente
serdo considerados extraordindrios, quando autorizados por escrito.

3. MATERIAIS FORNECIDOS PELA CONTRATADA

Para os materiais fornecidos pela Contratada deverdo ser observadas as seguintes
disposicoes:

Todos os materiais a serem empregados na obra e nas diversas reposi¢cdes e reparos
deverdo satisfazer as especificagbes da ABNT (aprovados, recomendados ou
projetados) e ainda serem de qualidade, modelo, marca e tipo aprovados pela
Contratante. Em casos especiais, tratando-se de material para o qual ainda nao haja
especificacdes requeridas serdo as dos érgaos competentes ou as estrangeiras.

Todos os materiais representativos estardo sujeitos a amostragem, testes e
aprovacao. A amostra sera fornecida pela Contratada e devera ser representativa do
material a ser usado. O material ou equipamento que, por qualquer motivo, for
recusado pela Fiscalizacdo, devera ser retirado e substituido pela Contratada sem
nenhum 6nus adicional para a Contratante.

4. PLANEJAMENTO E INSTALACOES DA OBRA
4.1 PLANEJAMENTO

O Planejamento trata da fixacao de poste e cruzetas com instalacao de subestacao
abaixadora de 225(duzentos e vinte e cinco) Kva, com nivel de complexidade
inerente a este tipo de servico, portanto, a Contratada deve apresentar, antes do
inicio dos servicos, um planejamento para execuc¢do do servico, caracterizando as
particularidades de modo que a referida obra possa transcorrer dentro de um
padrao adequado de qualidade como também obedecendo ao cronograma aprovado
para execuc¢ao dos servicos.

5. PROJETOS

Entende-se como projeto o “conjunto de desenhos, especificacbes técnicas, memoriais,
instrugées de servigos ou qualquer documento afim, dando indicacdo de como os
servigos ou obras devam ser executados”.
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5.1 DOCUMENTOS GRAFICOS DE PROJETOS

O autor dos projetos deverd sempre ser consultado na decisdo de alteracdes do
projeto e/ou do dimensionamento dos diversos sistemas. As grandezas empregadas
sdo expressas em unidades legais e as convengdes para sua indica¢do, assim como
as abreviaturas sdo as consagradas pelo uso.

Os servicos deverao ser realizados obedecendo, estrita e integralmente aos projetos
fornecidos pela COSAMA, a fim de que sejam respeitados os objetivos e conceitos de
arquitetura e engenharia, sejam eles aspectos funcionais, técnicos ou econémicos.
Nenhuma alteragdo podera ser feita nos projetos aprovados, sem aprovacgao prévia,
por escrito, da COSAMA, através da Fiscalizacao.

Os casos omissos deverdo ser objeto de prévia aprovagdo da Fiscalizagdo.
Respeitadas as disposi¢des precedentes, a Contratada devera ater-se estritamente
aos desenhos e especificacdes que lhes serao encaminhados pela Fiscalizagao.

Nestas especificacoes fica esclarecido que os materiais utilizados deverao ser de 12
qualidade, s6 sera permitido o uso de materiais ou equipamentos similares aos
especificos, rigorosamente equivalentes, isto é, desempenharem idénticas fun¢oes
construtivas e apresentarem as mesmas caracteristicas formais e técnicas.

6. DISCREPANCIA, PRIORIDADE E INTERPRETACAO

Para efeito de interpretacdo de divergéncia entre os documentos de projeto, fica
estabelecido que:

e Em caso de divergéncia entre Projeto Arquitetonico e os desenhos do Projeto
Executivo, prevalecerdo sempre as primeiras;

e Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensodes
medidas em escala, prevalecerdo sempre as primeiras;

e Em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerao
sempre 0s mais recentes.

7. SERVICOS PRELIMINARES
7.1 CANTEIRO DE OBRAS
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Deverdo ser mantidas na obra, cdpias dos projetos executivos, especificacdes
técnicas, memorial descritivo, cronograma fisico-financeiro, 01 via da ART
devidamente preenchida e recolhida junto ao CREA, bem como, um livro em 03 vias
- “Diario de Obra” - com todas as paginas numeradas, onde serdo anotadas
diariamente as diversas ocorréncias, andamento da obra, fatos cujo registro seja
considerado necessario as determinagdes feitas pela FISCALIZACAO.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA a construgdo das instalagdes minimas
do canteiro de obras. Consideram-se como instalagdes minimas aquelas necessarias
ao desenvolvimento dos servicos técnicos e administrativos da obra, assim como, ao
atendimento do pessoal empregado: escritorio, almoxarifado, instalagdes sanitarias
para pessoal do campo, patio para estocagem e preparo de materiais.

O dimensionamento e o padrao do canteiro, deverdo ser seguidos conforme projeto
de canteiro, fica a CONTRATADA, livre para fazer as adequacgdes necessdrias, para o
melhor andamento da obra, desde que aprovado pela FISCALIZACAO, assim como a
construcdo de outras instalagcdes, em fung¢do do porte das obras.

Antes do inicio dos servicos,a CONTRATADA devera reunir e organizar, no canteiro,
todo o pessoal, os materiais, e os equipamentos, acessoérios e ferramentas,
necessarios e suficientes para garantir a execucao e continuidade da obra. Sera de
responsabilidade da CONTRATADA o abastecimento de agua, industrial e potavel, e
de energia elétrica para abastecimento do canteiro de obras.

No caso de eventual falta de suprimento pela rede publica, devera a CONTRATADA
estar aparelhada para tal eventualidade, com producdo de energia mediante
geradores e abastecimento de 4gua mediante caminhdes pipas.

Todos os servicos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e
equipamento, deverao ser executados pela CONTRATADA, obedecendo todas as
normas de seguranga, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias,
liberagdes e consequéncias decorrentes.

Quanto da conclusao da obra, o local do canteiro devera ser totalmente restaurado
e limpo, removendo-se entulhos e detritos, executando os servigos de fechamento
de quaisquer instalagdes provisorias.

7.2 MANUTENCAO, HIGIENE E SEGURANCA
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Sera de responsabilidade da CONTRATADA até o final da obra a manuten¢do do
canteiro de obras, quer sob o aspecto fisico como de ordem interna, e a observacao
dos cuidados higiénicos e de seguranca pessoal.

7.3 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

Antes do inicio dos servicos,a CONTRATADA devera reunir e organizar, no canteiro,
todo o pessoal, os materiais, e 0os equipamentos, acessoérios e ferramentas,
necessarias e suficientes para garantir a execucao e continuidade da obra.

Todos os servicos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e
equipamento, deverdo ser executados pela CONTRATADA, obedecendo todas as
normas de seguranga, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias,
liberacdes e consequéncias decorrentes. Quando da conclusido da obra, o local do
canteiro devera ser totalmente restaurado e limpo, removendo-se entulhos e
detritos, executando os servicos de fechamento de quaisquer instalagdes
provisorias.

7.4 VIGILANCIA

Sera de responsabilidade da CONTRATADA a segurancga, guarda e conservagdo dos
equipamentos, ferramentas, materiais, e instalacdo da obra. ACONTRATADA devera
manter perduravelmente, durante 24 horas, o sistema de vigilancia, realizado por
profissional devidamente habilitado e uniformizado, munido de apitos e,
eventualmente, de armas de fogo com respectivo porte concedido pelas autoridades
policiais.

7.5 PLACA DA OBRA

A CONTRATADA providenciara a execu¢ao de um painel, em lugar determinado pela
FISCALIZACAO, onde sera colocada a placa da obra, com o agente financiador e
demais entidades que exigirem, de acordo com as exigéncias do CREA e da
FISCALIZACAO. As legendas e escolha dos tipos deverdo obedecer ao espacamento
e as dimensdes das escalas dos modelos fornecidos pela FISCALIZACAO.
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As placas deverao ter a face em lona com impressdo digital padrao, sem moldura,
fixadas em estruturas de metalica suficientemente resistentes para suportar a acao

dos ventos, conforme figura 1.

FIGURA 1 - MODELO DA PLACA DE RUA 3 x 2 metros

OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA PARA A
CONSTRUGAO DO HOSPITAL PUBLICO
VETERINARIO DO AMAZONAS, LOCALIZADO
EM MANAUS - AM

Valor da Obra: R$ 1.000.000,00

Prazo: 420 DIAS

Inicio da obra: 15/03/2022

Término: 09/05/2023

Convénio: N° 02X/2022-SEINFRA

Convenente: Prefeitura Municipal de XXXXXXX

Empresa: Nome da empresa
da

XXXXXXKKXX

Endereco da Contratada: Avenida Xxxxx, n® xxxx,

Bairro xxxxxxx

Responsavel Técnico: Nome e ART do resposnsavel

XXXXXXXXXXX

Orgio Financiador: Governo do Estado/Banco do

Brasil

Ouvidoria: (92) 9 9263-0198

uwl‘m‘.a AL LN

2m

Nome

& AvZONAS

4

TRANSITO E SEGURANCA

3m

7.6

‘
b

TRABALHO QUE TRANSFORMA

Sinalizacdo de transito, tapume, travessias e outras obras de seguranca serdo de
responsabilidade da CONTRATADA e deverdo obedecer as Normas dos Orgdos

Municipais responsaveis.

7.7 PREVENCAO CONTRA ACIDENTES

Na execucao dos trabalhos, devera haver plena prote¢do contra o risco de acidentes
com o pessoal da CONTRATADA e com terceiros, independente da transferéncia
desse risco a companhias e institutos seguradores. Paraisso a CONTRATADA devera
cumprir fielmente o estabelecido na legislacdo nacional concernente a seguranca e
higiene do trabalho, bem como obedecer as normas proéprias e especificas para a

seguranca de cada servico. Em caso de acidente no canteiro de obras, a

CONTRATADA devera:

e Prestar socorro imediato as vitimas;
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e Paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de nio alterar as
circunstancias relacionadas com o mesmo;

e Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no local da
ocorréncia.

A CONTRATADA devera manter livre o acesso aos extintores de 4gua, mangueiras e
demais equipamentos situados no canteiro,a fim de poder combater
eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente
proibida a queima de qualquer espécie de material no local das obras. Deverao ser
providenciadas faixas de seguranca para o livre transito de pedestres,
especialmente junto as escolas, hospitais e outros polos de concentracdo, em
perfeitas condi¢des de seguranca durante o dia e a noite.

7.8 FECHAMENTO E VIAS DE ACESSOS

As vias de acesso fechadas ao transito deverao ser protegidas com barreiras e com
a devida sinalizagdo e indicacdo de desvio, devendo, durante a noite, serem
iluminados e, em casos especiais, deverdo ser postados vigiais ou sinaleiros,
devidamente equipados.

Nos cruzamentos ou em outros locais onde nio for possivel utilizar desvios, o
servico deverd ser efetuado por etapas, de modo a nao bloquear o transito. Os
servigos deverdo ser executados sem interrupc¢ao, até a liberagdo da area, podendo
ser programados para fins de semana ou para os horarios de menor movimento.

7.9 SINALIZACAO

A sinalizacdo devera obedecer as posturas municipais e exigéncias de outros 6rgaos
publicos locais ou concessiondrios de servigos. Sera exigido, no minimo, a
sinalizacdo preventiva com cavaletes e placas de barragem, cones de borracha e
iluminagdo ao longo da vala, conforme especificados pela FISCALIZACAO.

7.10  TAPUMES

O tapume serd implantado de forma a cercar todo o perimetro da obra, com a

finalidade de disciplinar o acesso a obra e a vigilancia local, sendo a entrada
controlada pela portaria. Os tapumes e outros meios de protecdo e seguranga serao
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executados conforme o projeto e as recomendagdes da NBR 5682:1977
(Contratagdo, Execucdo e Supervisao de Demoli¢des). Salvo instrucées em contrario
da FISCALIZACAO, apresentardo as seguintes caracteristicas:

e A altura dos tapumes sera conforme projeto, devendo estar encostadas no
solo;

e A vedacdo lateral deve ser feita de maneira a impedir completamente a
passagem de terra e detritos;

e Aspranchas deverdo ser colocadas em sequéncia, em niimero suficiente para
fechar completamente o local. Além disto, deverdo vir acompanhados de
dispositivos luminosos de luz fixa;

¢ Os montantes principais - pecas inteiras e macicas com 75 mm x 75 mm de
secdo transversal - serdo de louro, angelim ou madeira equivalente,
solidamente fixados ao solo;

¢ Os montantes intermedidrios e as travessas - pecas inteiras e macicas de 50
x 50 mm de segdo transversal serdo de louro, angelim ou madeira
equivalente;

e Portdo, alcapdes e portas para descarga de materiais e acesso de operarios,
terdo as mesmas caracteristicas do tapume, com esquadrias de canela-parda
ou madeira equivalente - a critério da FISCALIZACAO devidamente contra
ventadas, ferragens robustas, com trancas de seguranca;

e Tanto as chapas de vedacdo quanto os elementos de sustentacao devem
externamente ser pintado de branco, podendo ser aplicada caiacdao. Tal
medida objetiva facilitar a manutencao do tapume, de forma rapida e a baixo
custo;

e Deve ser provida permanente manutencdo na parte externa do tapume,
devendo ser periodicamente pintado ou caiado, de forma a garantir sua
permanente limpeza e visibilidade.

8. SERVICOS TECNICOS
8.1 LOCACAO E NIVELAMENTO

Alocacgdo devera ser executada pela CONTRATADA em terreno limpo e consistira na
demarcacdo de perimetro e nivelamento de obra através de topografia. A
CONTRATADA procedera a locagdo dos eixos das valas a serem escavadas. A
precisdo da locagdo devera garantir um desvio maximo do ponto locado de 1:3000
da poligonal de locacgao.
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Os servicos deverdo ser executados e apresentados rigorosamente dentro das
exigéncias pré-estabelecidas pela FISCALIZACAO.

8.2 PESQUISA DE INTERFERENCIAS

A CONTRATADA devera proceder a pesquisa de interferéncias existentes no local,
para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes e outros
elementos ou estruturas que estejam na zona atingida pela escavacao ou em area
proxima a mesma. Existindo outros servigos publicos situados nos limites das areas
de delimitagdo das valas, ficara sob a responsabilidade da CONTRATADA a nédo
interrupcdo daqueles servigos, até que os respectivos remanejamentos sejam
autorizados.

9. REMANEJAMENTOS

A CONTRATADA devera providenciar os remanejamentos de instalagdes que
interferirem com os servigos a serem executados.

Os remanejamentos deverao ser programados pela CONTRATADA com a devida
antecedéncia e de acordo com a FISCALIZACAO, proprietirios e/ou
concessionarias dos servi¢os cujas instalagdes precisem ser remanejadas.

Os danos que porventura sejam causados as instalagcdes existentes durante o
remanejamento serdo de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA, que devera
obter todas as informacgdes a respeito das instalacdes a remanejar. Se necessaria a
desapropriacdo, sera de responsabilidade da FISCALIZACAO.

10. MOVIMENTO DE TERRA
10.1  ESCAVACAO EM GERAL

A escavacao compreende a remoc¢ao de qualquer material abaixo da superficie
natural do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

A escavacdo podera ser manual ou mecanica, em funciao das particularidades
existentes, a critério da CONTRATADA.

Serdo utilizados processos mecanicos adequados ao tipo de material e profundidade
das escavacgdes. Toda a vez que a escavagdo, em virtude da natureza do terreno possa
provocar desmoronamento, a CONTRATADA devera providenciar o escoramento
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adequado. Sera obrigatorio o escoramento para valas de profundidade superior a
1,50 m.

10.2  ESCAVACAO EM SOLO

Entende-se como escavacdo em solo aquela suscetivel de execu¢do mecanica ou
manual, efetuada em qualquer terreno, com excecao em rocha.

A CONTRATADA dara seguimento ao desmatamento, destocamento e limpeza para
remocao de obstru¢des naturais, tais como arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos
e matacdes, porventura existentes nas areas destinadas a implanta¢do da obra e nas
areas de empréstimos.

10.3 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA GERAL

A escolha do equipamento para carga, transporte e descarga de materiais escavados,
em bota-fora ou em 4rea indicada pela FISCALIZACAO, fica a critério da
CONTRATADA e devera ser definido no Plano de Escavacdo a ser apresentado a
FISCALIZACAO.

Durante a execucdo dos servigos podera a FISCALIZACAO exigir a remogdo e/ou
substituicdo de qualquer equipamento que ndo corresponda aos valores de
produc¢do indicados no Plano de Escavacdo, ou seja, por qualquer motivo,
insatisfatério. Os materiais obtidos das escavacdes serdo empregados, sempre
mediante a autorizacdo da FISCALIZACAO, para os seguintes fins, conforme sua
classificagao:

e Solo vegetal superficial deverd ser removido para depdsito previamente
aprovado, para uso futuro no plantio de grama, nas protecdes de taludes em
solo e na recuperacao paisagistica;

e Osdemais tipos de solos poderao constituir-se em material para execu¢do do
aterro, devendo ter caracteristicas uniformes e serdo reaproveitados apenas
os facilmente compactaveis.

Na medida do possivel sera sempre programado o uso de material resultante das
escavacoes, imediatamente ap6s sua remocao. Caso isso ndo seja possivel, devera a
CONTRATADA preparar o local para estoca-los, para posterior aproveitamento.
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As pilhas de estoque deverao ser localizadas de maneira que necessitem o minimo
de transporte para os lugares onde os materiais serdo aproveitados, sem interferir,
porém, com o andamento da obra. O equipamento de transporte, caminhos e
distancias a serem percorridas deve ser estudado pela CONTRATADA e aprovados
para FISCALIZACAO.

A CONTRATADA tomara as precaucgdes necessarias para que o material em bota-fora
ndo venha causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos,
erosdo etc. Para tanto, devera a CONTRATADA a qualquer tempo manter as areas
convenientemente drenadas.

10.4  EXCESSO DE ESCAVACAO

Qualquer excesso de escavacdo por desmoronamento de material, ruptura
hidraulica de fundo de vala, deficiéncia de escoramento ou ficha inadequada, sera
de responsabilidade iinica da CONTRATADA.

11. ESGOTAMENTO E DRENAGEM

Sempre que se fizer necessario, devera proceder ao esgotamento de dguas, a fim de
permitir a execucao dos trabalhos.

12. ESPECIFICACAO GERAL
12.1  APLICACAO

O sistema de distribuicdo deve ser com neutro continuo (mensageiro do cabo da
rede de baixa tensdo), multi e solidamente aterrado e interligado a malha da
subestacdo, quando existir apenas rede de media tensdo, esta deve ser
acompanhada por um condutor neutro.

e O mensageiro do cabo da rede média tensdo deve ser conectado ao da rede
baixa tensdo (neutro) nas estruturas que houver aterramento;

Para o poste retangular e duplo T as cotas indicadas sdo validas para o lado de sua
maior resisténcia mecinica, os materiais referentes ao condutor Neutro estio
relacionados juntamente com os materiais da Rede de Baixa Tensao.
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12.2  INSTALACAO

Nas vias com posteacdo Unica, a rede secundaria devera ser instalada
preferencialmente do lado da rua.
e Paraa sua instalacdo do lado do passeio, observar os afastamentos minimos
em norma;
e Altura minima para instalacdo da rede de baixa tensdo deve ser de 7,0 metros
a partir da cinta inferior do grampo de suspensao ou da cinta de fixagdo do
olhal a rede;
e Todo encabegcamento devera ser feito em olhal;
e As mudancgas de secao ou fins de rede devem ser feitas sempre com
encabegamento de topo e nunca na lateral;
As caracteristicas fisicas e elétricas dos cabos de BT bem como os valores de tracoes
e flechas para determinacdo dos esforcos mecanicos no poste.

e Havendo necessidade, inverter a cavidade do grampo de suspensao;

e Instalar estrutura SI4 onde houver situagdo de arrancamento;

e Em toda estrutura com grampo de suspensao, a deflexdo externa maxima (a)
permitida sera de 90°, exceto quando for utilizado o cabo 3x1x120 + 70 mm,
sendo a igual a 76°.

Neste caso, montar uma estrutura com encabegamentos a 900 e denomina-la SI3-
SI3.

e A deflexdo interna maxima sera de 30°para todas as se¢des de cabos;

e Grampo de suspensao e Olhal;

e Esta montagem é usada para instalacdo de circuitos de baixa tensdao em

e tangéncia, deflexdes e derivacgdes;

e No caso de instalacdo de ramal de ligacdao ou derivagdo da rede na estrutura,
devera ser utilizado um olhal no furo superior de fixacio do grampo de
suspensao;

e Envolver com bracadeira plastica os condutores fase e o mensageiro apenas
nas derivagdes de rede, ou em ambos os lados do grampo de suspensdo
quando da instalacdo de para-raios;

e Oscritérios para instalacdo dos para-raios de BT devem estar de acordo com
o manual de Instalacdes Bdasicas de Redes Urbanas.

Afastamento Vertical Minimo entre Condutores de um Mesmo Circuito.
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TABELA DE AFASTAMENTO MINIMO

Tensdo de Rede "E" (V) Vertical Minimo na Estrutura (m)
600 <E <15000 0,19
15000 < E <35000 0,28

Distancia Minima das Partes Energizadas a Fase ou a Terra em Pontos Fixos.

TENSAO SUPORTAVEL SOB DISTANCIA MINIMA (m)
IMPULSO ATMOSFERICO (kV)
FASE - FASE FASE - TERRA

95 0,14 0,13

110 0,16 0,15

125 0,19 0,17

150 0,23 0,20
225 0,38 0,36

FIGURA 2 - DETALHAMENTO DO ATERRAMENTO
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13. ESTRUTURAS

e Transformador Trifasico com Chave Fusivel

e Instalar o cabo de aterramento com uma pequena flecha, fazendo um efeito
“mola” no sentido contrario ao para-raios.

e As coberturas para bucha de media tensdo devem ser utilizadas em todo o

e transformador, bem as coberturas para terminal de linha devem ser

e utilizadas em todos os para-raios;

e Utilizar suporte "Z" para chave fusivel na fase central;

e Passar o cabo de terra na parte interna da cantoneira beta, prendendo-o com

e ‘"conector de aterramento de ferragem de [P" no parafuso da sustentac¢do do

e olhal, seguindo pela calha do brago "C" até o terra;

e Ascoberturas protetoras de para-raios deverao ser utilizadas em todos estes

e [Equipamentos.

FIGURA 3 - DETALHAMENTO DO TRASNFORMADOR
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LISTA DE MATERIAIS
ITENS DESCRICAO
1 Alga estribo

2 Poste de concreto duplo T 11M/1000DAN

3 Anel Elastomérico

4 Cruzeta de fibra com dimensdo de 90x110x2400mm

5 Cabo de ago MR 6,4

6 Cabo Cobre isolado PVC - 240mm?2

7 Cabo Cobre isolado PVC - 120mm?2

8 Cinta de ago

9 Cobertura para al¢a estribo e grampo de linha viva

10 Cobertura para bucha de transformador

11 Conector de cunha com estribo

12 Conector Terminal CA 240 mm2 CPCA

13 Chave Fusivel 10 KA

14 Elo Fusivel

15 Fio coberto para amarragao

16 Isolador de pino classe 15 kV Polimérico

17 Olhal

18 Parafuso M16xTA

19 Parafuso de cabeca abaulada M16x45 mm

20 Parafuso de cabeca abaulada M16x70 mm

21 Para-raios ZnO - 12 kV - 10 kA polimérico

22 Pino curto de isolador

23 Poste 11 m

24 Sapatilha

25 Suporte para transformador poste de concreto

26 Suporte para transformador poste de madeira/concreto DT

27 Terminal CA/CAA 4 AWG - Aco 6,4 mm - 1 furo

28 Suporte tipo "Z"

29 Transformador trifasico convencional - 225 kV
WWWw.cosama.am.gov.br e-mail: gepro@cosama.am.gov.br
youtube.com/cosama.am Fone: (92) 4006-1699 ° COSAMA
instagram/cosama.am Rua Coronel Miranda Reis, 20
facebook.com/cosama.am Adrianépolis — Manaus/AM COMPANHIA DE SANEAMENTO DO AMAZONAS

CEP: 69057-320



mailto:e-mail:%20gepro@cosama.am.gov.br
http://www.cosama.am.gov.br/

-

R

% AMAZONAS

GOVERNO DO ESTADO

14. ATERRAMENTO

e O mensageiro da Rede Protegida deve ser interligado ao neutro da rede de
BT nos pontos de aterramento. Esta interligacdo deve ser efetuada com
cordoalha ou fio de aco cobreado 30%;

e Devera ser prevista a instalacdo de alga estribo com conectores tipo cunha
para aterramento em ambos os lados dos equipamentos de manobra e
protegido,

e Interligacdo entre Aterramento e Neutro do Sistema com o Mensageiro da
Rede.

FIGURA 4 - DETALHAMENTO DO ATERRAMENTO

e Para interligacdo do neutro ao estai, devera ser previsto mais um conector
parafuso fendido ou tipo cunha;

e Em postes DT, o condutor de aterramento devera ser instalado internamente
aos mesmos.

¢ Instalagdo de 3 Hastes.
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FIGURA 5 - DETALHAMENTO DAS HASTES DE ATERRAMENTO
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ALTERNATIVA 2

e Para equipamentos, podera ser utilizada a alternativa 1 ou 2, de acordo com
as condigdes locais

e condutor de descida a terra, a interligacdo a outros mensageiros, bem como
as interligacdes das hastes deverdo ser através de cabo de aco cobreado;

e Em postes DT, o condutor de aterramento devera ser instalado internamente
aos mesmos.
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e Os cabos fases e o cabo mensageiro devem ser fixados aos espacadores
losangulares e separadores verticais, devendo ser distanciados entre si
conforme disposto neste capitulo;

e Utilizar separador e espacador com garra;

e (Grampo de ancoragem polimérico para cabo coberto;

e Anel de amarracdo elastomérico para isolador de pino, lateral e de topo;

e Fases: de derivacgdo tipo cunha de liga de cobre estanhado ou aluminio, com
cobertura protetora;

As conexdes do cabo coberto aos terminais de equipamentos deverdo ser feitas
conforme o mesmo padrao usado nas redes aéreas convencionais com cabos nus.

15. CONTROLE DOS MATERIAIS
15.1 CAIXAS

Caixas de passagem, com tubulacdo em PV(C, serdo da mesma linha e marca da
tubulagcdo adotada. Para as demais situagbes poderdo ser metalicas ou PVC,
dimensionadas conforme projeto.

15.2  PROTECOES

Os disjuntores, serdo do tipo alavanca e com protecdo termomagnética conjugada,
norma DIN. Deverao seguir as especificacdes de acordo com projeto executivo. Para
os Dispositivos de Prote¢do Contra Sobretensdo (Dps), a protecao DPS serda 175V -
8 KA, a ser instalada no interior dos quadros elétricos. Possuirdo indica¢do de status
de operacdo. Os dispositivos DR, serd do tipo Interruptor Tetrapolar conforme
especificado em projeto.

15.3 CONDUTORES ELETRICOS

Serao de cobre eletrolitico de alta condutividade com isolamento termoplastico
antichama, tipo flexiveis. Para circuitos terminais, isto é, circuitos que partem dos
quadros de distribuicdo protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirdo
isolacao para 702/750V. Nao sera permitido emendas dos fios fora de caixas. Os
alimentadores dos quadros de distribuicdo serdo continuos, sem emendas e
possuirao isolagdo para 1000V.
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Os cabos usados na subestacdo (saida do secundario do transformador até o
disjuntor caixa moldada) serdo com especificacao e ndo sera permitido emendas dos
cabos. Outras especificacdes poderdao ser determinadas em projeto e/ou pela
fiscalizacao.

154  LUMINARIAS

Para as lampadas Led Tubulares 2X20W, serdo tipo calha, pintadas com tinta
epoxilica na cor branca, sem difusor, para uma ou duas lampadas Led de
20W/110/220V/60Hz, conforme especificado no projeto.

15.5  QUADRO DE DISTRIBUICAO, MEDICAO E COMANDO

Todos os comandos da parte de circuitos serdo através de disjuntores, conforme o
projeto elétrico. Os quadros e os disjuntores serdao de fabricacdo nacional de 12
qualidade.

15.6  DOS SERVICOS

As instalagdes elétricas deverao ser executadas de acordo com as Normas
Brasileiras e os regulamentos das concessiondrias pertinentes. Principais Normas e
regulamentos a serem observados:
e Instalagdes gerais, conforme NBR 5410;
e Entrada de servico e medicdo, conforme regulamento da concessionaria
local;
Prescrigdes Complementares:

Codigos de cores: os condutores deverao receber as cores:

e Fase ... cores vermelha e preta;
e Retorno ... cor branca;

e Neutro ... cor azul claro;

o Terra........ cores verde e amarelo.

Instalacao de quadro metalico:

e Acabamento junto as caixas serao obrigatoriamente com arruelas e buchas;

e Acabamento junto as caixas, quando o eletrocuto tiver bitola inferior ao
orificio aberto na caixa sera feito com arruela de reducao lisa (duas) e mais a
arruela e buchas normais;
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Recebimento:

A execucao das instalagdes elétricas devera obedecer aos padrdes da concessionaria
de energia elétricalocal e ABNT. A CONTRATADA tera a responsabilidade de manter
com a concessiondria os entendimentos necessarios a aprovacao da instalagdo e a
ligacao da energia elétrica.

O recebimento das instalacdes elétricas estara condicionado a aprovacao dos
materiais, dos equipamentos e da execucio dos servicos pela FISCALIZACAO. Além
disso, as instalagdes elétricas somente poderao ser recebidas quando entregues em
perfeitas condi¢des de funcionamento, comprovadas pela FISCALIZACAO e ligadas a
rede de concessionaria de energia local. Eventuais alteracées em relacdo ao projeto
somente poderdo ser aceitas se aprovadas pela FISCALIZACAO e notificadas ao autor
do projeto. A aprovacdo acima referida nao isentara a CONTRATADA de sua
responsabilidade.

16. LIMPEZA

Todas as areas deverdo ser entregues completamente limpas. Serdo aqui
considerados como limpeza os servicos de lavar e retirar os detritos que ficarem
aderidos as superficéis, aparelhos de iluminacdo, metais e retirada de entulhos, etc.

17. DESENHOS E ANEXOS

Faz parte deste escopo um jogo de prancha: Projeto Arquitetonico e Projetos
complementares. Fica reservado a Contratante o direito e a autoridade para resolver
todo e qualquer caso singular e porventura omisso que ndo seja definido em outros
documentos contratuais, como o préprio contrato ou projeto.

Manaus/AM, 11 de margo de 2026.

Vitor Pereira Aparicio Barreto
Engenheiro Eletricista - GEMAN
Matricula COSAMA n2 5900

WWWw.cosama.am.gov.br e-mail: gepro@cosama.am.gov.br

youtube.com/cosama.am Fone: (92) 4006-1699 cos A M A
instagram/cosama_am Rua Coronel Miranda Reis, 20

facebook.com/cosama.am Adrian(’)poﬁs — Manaus/AM COMPANHIA DE SANEAMENTO DO AMAZONAS

CEP: 69057-320



mailto:e-mail:%20gepro@cosama.am.gov.br
http://www.cosama.am.gov.br/

