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1. INTRODUCAO

A presente Especificagdo Técnica, define procedimentos e critérios para
elaboracao de projetos de redes de distribuicio em media tensao e baixa tensdo, de modo
a garantir as condi¢des técnicas, econdmicas e de seguranga necessarias a um adequado
fornecimento de energia elétrica, elementos fundamentais para a execugdo dos servicos
de instalagoes elétricas, perfuracao, construcio de casa de protecao e urbanizagao
de dois pog¢os tubulares no municipio de Manaquiri - AM. A elaboracido desta
especificacdo teve como parametros as recomendacdes das Normas Técnicas da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Este fasciculo visa estabelecer as diversas fases da obra, desenvolvendo uma
metodologia para execucdo de atividades e etapas da construgdo como também definir
através de fabricantes, normas e marcas dos equipamentos e estrutura a serem
empregados ou utilizados, garantindo-se um meio de aferir os resultados obtidos,
assegurar um controle permanente e o melhor padrao de qualidade.

Todos os servicos deverdo ser executados segundo estas especificagdes técnicas,
bem como, metodologia e materiais descritos nos projetos executivos. Os servicos
especificados neste documento que nao forem contemplados na planilha de orgcamento
devem ser desconsiderados. Todos os servicos que compdem o presente objeto do
contrato deverao ser executados de acordo com as normas regulamentadoras em vigor,
descritas no Capitulo V - Da Seguranca e da Medicina do Trabalho, disposto na Lei n.2
6.514, de 22 de dezembro de 1977, da CLT - Consolidacdo das Leis Trabalhistas.

Para entendimento dos componentes de projeto e das condi¢des de sua elaboracao,
é apresentado um resumo das denominacdes, siglas e abreviaturas utilizadas, a saber:

CONTRATANTE: 6rgao governamental ou empresa responsavel pelo empreendimento e
contratante das obras e servicos;

CONTRATADA: empresa contratada para a execu¢ao das obras e/ou servicos;
FISCALIZACAO: profissional designado pelo 6rgio, para fiscalizar a execucdo das obras e
servigos.

Fazem parte integrante destas especificagdes, como se nelas estivessem transcritas
as normas e regulamentacdes da ABNT, os cddigos, leis e decretos dos Orgios Ptiblicos
Federais, Estaduais e Municipais e das concessionarias de servico que fizerem parte
integrante da referida CONSTRUCAO.
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2. RELACAO CONTRATADA E FISCALIZACAO

A obra sera fiscalizada pelos profissionais da COSAMA, ou empresa por ela
indicada, que sera doravante aqui designada FISCALIZACAO. A obra sera conduzida por
pessoal pertencente a Contratada, que sera doravante aqui designada CONTRATADA. A
supervisao dos trabalhos, tanto da Fiscalizagdo como da Contratada, devera estar sempre
a cargo de um engenheiro (a) ou arquiteto (a), devidamente habilitado e registrado no
CREA e/ou CAU.

A Contratada devera fornecer, a qualquer momento, todas as informagdes para
execucdo das obras, que a Fiscalizacao julgue necessario conhecer ou analisar. Em todas
as ocasioes em que for requisitada, a Contratada devera apresentar-se, através de seu
representante, as convocagdes da Fiscalizagdo, em seus escritérios ou no canteiro de
obras. Cabe a Fiscalizagcdo, no ato da convocagdo, especificar os assuntos que serao
tratados, cabendo a Contratada os Onus ocasionados pelo ndo atendimento da

convocagao.

A Fiscaliza¢do tem a qualquer momento, livre acesso a obra e a todos os locais onde
o trabalho estiver em andamento. Tanto a contratante quanto a fiscalizagao poderao
adotar, em qualquer época, normas especiais ou suplementares de trabalho, necessarios
a seguranca e ao bom andamento dos servigos. Fica reservado a Contratante o direito e a
autoridade para resolver todo e qualquer caso singular e porventura omisso nesta
especificacao que ndo seja definido em outros documentos contratuais, como o proprio
contrato ou projeto.

Na existéncia de servicos nao especificados, a contratada somente podera executa-
los ap6s a devida aprovacdo da fiscalizagdo. A omissao de qualquer procedimento nesta
especificacdo nos projetos ndo exime a contratada da obrigatoriedade da utilizacdo das
melhores técnicas padronizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos do
funcionamento e adequacgao dos resultados. A fiscalizagao tera plena autoridade para
suspender por meios amigaveis ou ndo, os servigos da obra, total ou parcialmente, sempre
que julgar conveniente, por motivos técnicos, disciplinares, de seguranga ou outros.

Ficara a contratada obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados logo apds
o recebimento da ordem de servico correspondente, ficando por sua conta exclusiva as
despesas decorrentes desses servigos. Nao se poderd alegar, em hipdtese alguma, como
justificativa ou defesa, pela Contratada, desconhecimento, incompreensao, duvidas ou
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esquecimento das clausulas e condi¢cdes desta especificacdo, do contrato ou do projeto,
bem como de tudo que estiver contido nas normas, especificagdes e métodos da ABNT.

b

A contratada devera manter permanentemente e colocar a disposicdo da
Fiscalizacao os meios necessarios e aptos a permitir a medicdo dos servi¢cos executados,
bem como a inspe¢do das instalagdes das obras, dos materiais e dos equipamentos,
independentemente das inspecdes de medicdes para efeito de faturamento, e ainda,
independentemente do estado da obra e do canteiro.

A existéncia e a atuac¢do da fiscalizagdo ndo diminuem a responsabilidade tnica,
integral e exclusiva da contratada no que compete as obras e suas implicacdes proximas
ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o cddigo civil e demais leis ou
regulamentos vigentes.

A contratada sera obrigada a afastar do servigo e do canteiro de trabalho todo e
qualquer elemento que, por conduta, pessoal ou profissional, possa prejudicar o bom
andamento da obra ou a ordem do canteiro. A contratada ndo podera executar qualquer
servico que ndo seja autorizado pela contratante, salvo aqueles que se caracterizem como
necessarios a seguranca da obra.

Competira a contratada todo o planejamento da execucdo das obras e servigos, nos
seus aspectos administrativo e técnico, devendo submeté-lo, entretanto, a aprovacao
prévia da fiscalizacao. A obra de construcdo sera executada de acordo com os projetos e
especificacdes fornecidos.

No caso de divergéncias entre os projetos e as especificacdes, serdo adotados os
seguintes critérios:

a) Em caso de omissdo das especificagdes prevalecera o disposto no projeto

arquitetonico;

b) Quando a omissdo for do projeto arquitetonico prevalecera o disposto nas
especificacdes;

c) Os projetos complementares prevalecerdao sobre o arquitetonico no caso de
discrepancias.

Em casos especiais os critérios acima estabelecidos poderao ser alterados durante
a execuc¢do da obra, mediante prévio entendimento entre a contratada e a contratante,
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entendimento este cujas conclusdes deverao ser expressas por escrito. Os servicos
omitidos nestas especificagdes técnicas, e/ou nos projetos somente serdo considerados
extraordinarios, quando autorizados por escrito.

Caso alguma atividade, material ou servigo descrito nesta especificacao técnica nao
esteja contemplado na planilha or¢camentaria, devera ser desconsiderado para fins de
execucdo, medicdo e pagamento, prevalecendo sempre o escopo definido nos
quantitativos oficiais. Qualquer divergéncia identificada deverd ser comunicada a
fiscalizagdo para os devidos esclarecimentos, ndao cabendo inclusdo automatica de itens
ou custos ndo previstos na planilha aprovada.

3. MATERIAIS FORNECIDOS PELA CONTRATADA

Para os materiais fornecidos pela Contratada deverao ser observadas as seguintes
disposicoes.

Todos os materiais a serem empregados na obra e nas diversas reposicoes e
reparos deverdo satisfazer as especificagdes da ABNT (aprovados, recomendados ou
projetados) e ainda serem de qualidade, modelo, marca e tipo aprovados pela contratante.
Em casos especiais, tratando-se de material para o qual ainda ndo haja especificagdes
requeridas serdo as dos drgdos competentes ou as estrangeiras.

Todos os materiais representativos estardo sujeitos a amostragem, testes e
aprovacdo. A amostra sera fornecida pela Contratada e devera ser representativa do
material a ser usado. O material ou equipamento que, por qualquer motivo, for recusado
pela Fiscalizacao, devera ser retirado e substituido pela Contratada sem nenhum 6nus
adicional para a Contratante.

4, PLANEJAMENTO E INSTALACOES DA OBRA

4.1 PLANEJAMENTO

O Planejamento trata no desempenho e procedimentos de execugdo para as
instalacdes elétricas, construcdo de casa de protecao e perfuracdo do pogo tubular do
municipio de Manaquiri - AM, com nivel de complexidade inerente a este tipo de servico,
portanto, a contratada deve apresentar, antes do inicio dos servigos, um planejamento
para execucdo do servico, caracterizando as particularidades de modo que a referida obra
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possa transcorrer dentro de um padrdo adequado de qualidade como também
obedecendo ao cronograma aprovado para execu¢ao dos servicos.

5.  PROJETOS

Entende-se como projeto o “conjunto de desenhos, especificagbes técnicas,
memoriais, instrugdes de servigos ou qualquer documento afim, dando indicagdo de como os
servigos ou obras devam ser executados”.

5.1  DOCUMENTOS GRAFICOS DE PROJETOS

O autor dos projetos devera sempre ser consultado na decisdo de alteracdes do
projeto e/ou do dimensionamento dos diversos sistemas. As grandezas empregadas sao
expressas em unidades legais e as conven¢des para sua indica¢do, assim como as
abreviaturas sao as consagradas pelo uso.

Os servicos deverdo ser realizados obedecendo, estrita e integralmente aos
projetos fornecidos pela COSAMA, a fim de que sejam respeitados os objetivos e conceitos
de arquitetura e engenharia, sejam eles aspectos funcionais, técnicos ou econdémicos.

Nenhuma alteracdo podera ser feita nos projetos aprovados, sem aprovacao
prévia, por escrito, da COSAMA, através da fiscalizacdo. Os casos omissos deverdo ser
objeto de prévia aprovacao da fiscalizacao. Respeitadas as disposicdes precedentes, a
Contratada devera ater-se estritamente aos desenhos e especificacbes que lhes serdo
encaminhados pela fiscalizagao.

Nestas especificagdes fica esclarecido que os materiais utilizados deverao ser de 12
qualidade, s6 sera permitido o uso de materiais ou equipamentos similares aos especificos,
rigorosamente equivalentes, isto é, desempenharem idénticas fung¢des construtivas e
apresentarem as mesmas caracteristicas formais e técnicas.

6. DISCREPANCIA, PRIORIDADE E INTERPRETACAOQ

Para efeito de interpretacdo de divergéncia entre os documentos de projeto, fica
estabelecido que:
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e Em caso de divergéncia entre projeto arquitetdnico e os desenhos do projeto
executivo, prevalecerdo sempre as primeiras;

e Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes medidas em
escala, prevalecerdo sempre as primeiras;

e Em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdao sempre
0S mais recentes.

7. SERVICOS PRELIMINARES E CANTEIRO DE OBRAS
7.1  CANTEIRO DE OBRAS

Deverdo ser mantidas na obra, cdpias dos projetos executivos, especificacdes
técnicas, memorial descritivo, cronograma fisico-financeiro, 01 via da ART devidamente
preenchida e registrada junto ao CREA, bem como, um livro em 03 vias - “Diario de Obra”
- com todas as paginas numeradas, onde serdo anotadas diariamente as diversas
ocorréncias, andamento da obra, fatos cujo registro seja considerado necessario as
determinacdes feitas pela FISCALIZACAO.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA a construgao das instalagdes minimas
do canteiro de obras. Consideram-se como instalacdes minimas aquelas necessarias ao
desenvolvimento dos servicos técnicos e administrativos da obra, assim como, ao
atendimento do pessoal empregado: escritorio, almoxarifado, instalacdes sanitarias para
pessoal do campo, patio para estocagem e preparo de materiais.

O dimensionamento e o padrao do canteiro, deverdo ser seguidos conforme
projeto de canteiro, ficaa CONTRATADA, livre para fazer as adequagdes necessarias, para
o melhor andamento da obra, desde que aprovado pela FISCALIZACAO, assim como a
construgdo de outras instalacdes, em fun¢do do porte das obras.

Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera reunir e organizar, no
canteiro, todo o pessoal, os materiais, e 0os equipamentos, acessorios e ferramentas,
necessarios e suficientes para garantir a execucdo e continuidade da obra.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA o abastecimento de adgua, industrial e
potavel, e de energia elétrica para abastecimento do canteiro de obras. No caso de
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eventual falta de suprimento pela rede publica, devera a CONTRATADA estar aparelhada
para tal eventualidade, com producao de energia mediante geradores e abastecimento de
agua mediante caminhdes pipas.

Todos os servicos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e
equipamento, deverdo ser executados pela CONTRATADA, obedecendo todas as normas
de seguranca, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias, liberacdes e
consequéncias decorrentes.

Quanto da conclusdo da obra, o local do canteiro devera ser totalmente restaurado
e limpo, removendo-se entulhos e detritos, executando os servicos de fechamento de
quaisquer instalagdes provisorias.

7.2 MANUTENCAO, HIGIENE E SEGURANCA

Sera de responsabilidade da CONTRATADA até o final da obra a manuten¢ao do
canteiro de obras, quer sob o aspecto fisico como de ordem interna, e a observacao dos
cuidados higiénicos e de seguranca pessoal.

7.3  MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

Antes do inicio dos servigos, a CONTRATADA devera reunir e organizar, no
canteiro, todo o pessoal, os materiais, e 0s equipamentos, acessorios e ferramentas,
necessarias e suficientes para garantir a execucao e continuidade da obra.

Todos os servicos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e
equipamento, deverdo ser executados pela CONTRATADA, obedecendo todas as normas
de seguranca, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias, liberacoes e
consequéncias decorrentes.

Quando da conclusio da obra, o local do canteiro devera ser totalmente restaurado
e limpo, removendo-se entulhos e detritos, executando os servicos de fechamento de

quaisquer instalagdes provisorias.

7.4 VIGILANCIA
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Sera de responsabilidade da CONTRATADA a seguranga, guarda e conservacao dos
equipamentos, ferramentas, materiais, e instalacdo da obra. A CONTRATADA devera
manter perduravelmente, durante 24 horas, o sistema de vigilancia, realizado por
profissional devidamente habilitado e uniformizado, munido de apitos e, eventualmente,
de armas de fogo com respectivo porte concedido pelas autoridades policiais.

7.5 PLACA DA OBRA

A CONTRATADA providenciara a execuc¢do de um painel, em lugar determinado
pela FISCALIZACAO, onde serio colocadas as placas do municipio, do agente financiador
e demais entidades que exigirem, de acordo com as exigéncias do CREA e da
FISCALIZACAO. As legendas e escolha dos tipos deverdo obedecer ao espacamento e as
dimensées das escalas dos modelos fornecidos pela FISCALIZACADO.

As placas deverao ter a face em lona com impressao digital padrao, sem moldura,
fixadas em estruturas de metalica suficientemente resistentes para suportar a acdo dos
ventos, conforme figura 1.

3m

OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA PARA A
CONSTRUGAO DO HOSPITAL PUBLICO
VETERINARIO DO AMAZONAS, LOCALIZADO
EMMANAUS - AM

2m

Valor da Obra: RS 1.000.000,00

Prazo: 420 DIAS

Inicio da obra: 15/03/2022

Término: 09/05/2023

Convénio: N° 02X/2022-SEINFRA

Convenente: Prefeitura Municipal de XXXXXXX
Empresa: Nome da empresa

Administrador da empresa: Nome completo
XXHXXXKKXX

Endereco da Contratada: Avenida Xxxxx, n® xxxx,
Bairro xxxxxxx

Responsavel Técnico: Nome e ART do resposnsavel
XXHXHXKKXKX

Orgido Financiador: Governo d&sgm
Brasil

Ouvidoria: (92) 9 9263-0198

& AMAZONAS

TRABALHO QUETI SFORMA

& vazonas

FIGURA 1 - MODELO DA PLACA DE RUA 3 x 2 metros
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7.6 TRANSITO E SEGURANCA

Sinalizacao de transito, tapume, travessias e outras obras de seguranca serao de
responsabilidade da CONTRATADA e deverdo obedecer as normas dos 6rgdos municipais
responsaveis.

7.7 PREVENCAO CONTRA ACIDENTES

Na execucdo dos trabalhos, deverd haver plena protecdo contra o risco de
acidentes com o pessoal da CONTRATADA e com terceiros, independente da transferéncia
desse risco a companhias e institutos seguradores. Para isso a CONTRATADA devera
cumprir fielmente o estabelecido na legislagdo nacional concernente a seguranga e
higiene do trabalho, bem como obedecer as normas proéprias e especificas para a
seguranca de cada servico.

Em caso de acidente no canteiro de obras, a CONTRATADA devera:

e Prestar socorro imediato as vitimas;

e Paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de nio alterar as
circunstancias relacionadas com o mesmo;

e Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no local da
ocorréncia.

A CONTRATADA devera manter livre o acesso aos extintores de agua, mangueiras
e demais equipamentos situados no canteiro, a fim de poder combater
eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a
queima de qualquer espécie de material no local das obras.

Deverado ser providenciadas faixas de seguranca para o livre transito de pedestres,
especialmente junto as escolas, hospitais e outros polos de concentracao, em perfeitas
condi¢des de seguranca durante o dia e a noite.

7.8  FECHAMENTO E VIAS DE ACESSOS

As vias de acesso fechadas ao transito deverao ser protegidas com barreiras e com
a devida sinalizacdo e indicacdo de desvio, devendo, durante a noite, serem iluminados e,
em casos especiais, deverdo ser postados vigiais ou sinaleiros, devidamente equipados.
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Nos cruzamentos ou em outros locais onde nao for possivel utilizar desvios, o
servico devera ser efetuado por etapas, de modo a ndo bloquear o transito. Os servigos
deverdo ser executados sem interrupc¢do, até a liberagdo da area, podendo ser
programados para fins de semana ou para os horarios de menor movimento.

7.9 SINALIZACAO

A sinalizacdo deverd obedecer as posturas municipais e exigéncias de outros
orgaos publicos locais ou concessiondrios de servigos. Sera exigido, no minimo, a
sinalizacdo preventiva com cavaletes e placas de barragem, cones de borracha e
iluminacdo ao longo da vala, conforme especificados pela FISCALIZACAO.

7.10 TAPUMES

O tapume serd implantado de forma a cercar todo o perimetro da obra, com a
finalidade de disciplinar o acesso a obra e a vigilancia local, sendo a entrada controlada
pela portaria. Os tapumes e outros meios de protecdo e seguranca serdo executados
conforme o projeto e as recomendac¢des da NBR 5682:1977 (Contratacdo, Execucdo e
Supervisao de Demoli¢des).

Salvo instrugdes em contrario da FISCALIZACAO, apresentardo as seguintes
caracteristicas:

e A altura dos tapumes sera conforme projeto, devendo estar encostadas no solo;

e Avedacao lateral deve ser feita de maneira a impedir completamente a passagem
de terra e detritos;

e As pranchas deverao ser colocadas em sequéncia, em nimero suficiente para
fechar completamente o local. Além disto, deverdo vir acompanhados de
dispositivos luminosos de luz fixa;

e (Os montantes principais - pecas inteiras e maci¢cas com 75 mm x 75 mm de se¢ao
transversal - serdo de louro, angelim ou madeira equivalente, solidamente fixados
ao solo;

¢ (Os montantes intermediarios e as travessas - pegas inteiras e macicas de 50 x 50
mm de sec¢do transversal serao de louro, angelim ou madeira equivalente;
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e Portdo, algapdes e portas para descarga de materiais e acesso de operarios, terao
as mesmas caracteristicas do tapume, com esquadrias de canela-parda ou madeira
equivalente - a critério da FISCALIZACAO devidamente contra ventadas, ferragens
robustas, com trancas de seguranga;

e Tanto as chapas de vedacdo quanto os elementos de sustentacio devem
externamente ser pintado de branco, podendo ser aplicada caia¢do. Tal medida
objetiva facilitar a manutencdo do tapume, de forma rapida e a baixo custo;

Deve ser provida permanente manutenc¢ao na parte externa do tapume, devendo
ser periodicamente pintado ou caiado, de forma a garantir sua permanente limpeza e
visibilidade.

8. SERVICOS TECNICOS
8.1 LOCACAO E NIVELAMENTO

Alocacdo devera ser executada pela CONTRATADA em terreno limpo e consistira
na demarcacao de perimetro e nivelamento de obra. A CONTRATADA procedera a locagdo
dos eixos das valas a serem escavadas.

A precisdo da locacdo deverd garantir um desvio maximo do ponto locado de
1:3000 da poligonal de locagdo. Os servicos deverdo ser executados e apresentados
rigorosamente dentro das exigéncias pré-estabelecidas pela FISCALIZACAO.

8.2  PESQUISA DE INTERFERENCIAS

A CONTRATADA devera proceder a pesquisa de interferéncias existentes no local,
para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes e outros elementos
ou estruturas que estejam na zona atingida pela escavacao ou em area préxima a mesma.
Existindo outros servigos publicos situados nos limites das areas de delimitagdo das valas,
ficara sob a responsabilidade da CONTRATADA a nado interrup¢ao daqueles servicos, até
que os respectivos remanejamentos sejam autorizados.

9. REMANEJAMENTOS E DESAPROPRIACAO

A CONTRATADA devera providenciar os remanejamentos de instalacoes que
interferirem com os servicos a serem executados. Os remanejamentos deverdao ser
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programados pela CONTRATADA com a devida antecedéncia e de acordo com a
FISCALIZACAO, proprietarios e/ou concessiondrias dos servicos cujas instalacdes
precisem ser remanejadas.

Os danos que porventura sejam causados as instalacdes existentes durante o
remanejamento serdo de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA, que devera obter
todas as informacbes a respeito das instalagbes a remanejar. Se necessaria a
desapropriacdo, sera de responsabilidade da FISCALIZACAO.

10. MOVIMENTO DE TERRA

10.1 ESCAVACAO EM GERAL

A escavacdo compreende a remocdo de qualquer material abaixo da superficie
natural do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto. A escavacdo podera ser
manual ou mecanica, em funcdo das particularidades existentes, a critério da
CONTRATADA.

Serdo utilizados processos mecanicos adequados ao tipo de material e
profundidade das escavacoes. Toda a vez que a escavagdo, em virtude da natureza do
terreno possa provocar desmoronamento, a CONTRATADA devera providenciar o
escoramento adequado. Serd obrigatério o escoramento para valas de profundidade
superior a 1,50 m.

10.2 ESCAVACAO EM SOLO

Entende-se como escavacdao em solo aquela suscetivel de execu¢do mecanica ou
manual, efetuada em qualquer terreno, com excecdo em rocha.

A CONTRATADA dara seguimento ao desmatamento, destocamento e limpeza para
remoc¢ao de obstrugcdes naturais, tais como arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos e
matacdes, porventura existentes nas areas destinadas a implantacdo da obra e nas areas
de empréstimos.

10.3 ESCAVACAO DE JAZIDAS DE SOLO
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A exploracao de areas de empréstimo devera ser precedida de projeto completo,
incluindo estradas de servico e frentes de escavac¢do. Os taludes das frentes de escavacao
deverdo ter inclinagdo adequada para manté-los estaveis e seguro.

Toda a superficie de escavacao devera ser o mais regular possivel, promovendo
inclinagdes suficientes para assegurar o escoamento de aguas pluviais ou surgentes. O
plano de exploracio devera ser submetido a aprovacdo da FISCALIZACAO.

10.4 RECOMPOSICAO DAS AREAS EXPLORADAS PARA EMPRESTIMO

Depois de terminado o trabalho e a menos que ordenado de outra forma pela
FISCALIZACAO, todas as areas de trabalho e areas de empréstimos usadas pela
CONTRATADA devem ser aplainadas e regularizadas de maneira a seguir a aparéncia
natural da paisagem de acordo com o disposto em projeto ou recomendado pela
FISCALIZACAO.

As areas onde ocorreu destruicdo, mutilacdo, danos ou desfiguracbes como
resultados das operacoes da CONTRATADA, devem ser reintegradas a paisagem local
sendo, reparadas, replantadas e semeadas ou, por qualquer outra forma corrigidas.

10.5 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA GERAL

A escolha do equipamento para carga, transporte e descarga de materiais
escavados, em bota-fora ou em area indicada pela FISCALIZACAO, fica a critério da
CONTRATADA e devera ser definido no Plano de Escavacao a ser apresentado a
FISCALIZACAO.

Durante a execugdo dos servicos podera a FISCALIZACAO exigir a remocio e/ou
substituicado de qualquer equipamento que ndo corresponda aos valores de producao
indicados no Plano de Escavacdo, ou seja, por qualquer motivo, insatisfatério.

Os materiais obtidos das escavacdes serao empregados, sempre mediante a
autorizacio da FISCALIZACAO, para os seguintes fins, conforme sua classificagio.

Solo vegetal superficial devera ser removido para depdsito previamente aprovado,
para uso futuro no plantio de grama, nas protecdes de taludes em solo e na recuperacao
paisagistica. Os demais tipos de solos poderao constituir-se em material para execucao do
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aterro, devendo ter caracteristicas uniformes e serdo reaproveitados apenas os
facilmente compactaveis.

Na medida do possivel sera sempre programado o uso de material resultante das
escavacOes, imediatamente apds sua remocdo. Caso isso ndo seja possivel, devera a
CONTRATADA preparar o local para estoca-los, para posterior aproveitamento.

As pilhas de estoque deverao ser localizadas de maneira que necessitem o minimo
de transporte para os lugares onde os materiais serdo aproveitados, sem interferir,
porém, com o andamento da obra. O equipamento de transporte, caminhos e distancias a
serem percorridas deve ser estudado pela CONTRATADA e aprovados para
FISCALIZACAO.

A acumulacdo nos estoques sera feita por métodos que evitem a segregacdo de
materiais ou a sua contamina¢do. Somente quando aprovado pela FISCALIZACAO
materiais escavados em areas diferentes e que tenham caracteristicas idénticas poderao
ser estocados na mesma pilha.

Na conclusao dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, a critério da
FISCALIZACADO, esses depésitos serdo tratados como bota-fora, ou entio serdo as sobras
levadas pela CONTRATADA para os bota-foras ja existentes. Os materiais resultantes da
escavacio, inadequado para uso nas obras, a critério da FISCALIZACAO, serdo depositados
em bota-fora.

A CONTRATADA devera apresentar, com a devida antecedéncia, para aprovacao da
FISCALIZACAO, um plano delimitando as 4reas, definindo os caminhos e as distancias de
transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados.

Essas areas serdo escolhidas de maneira a nao interferir com a construcido e
operacgdo da obra e nem prejudicar sua aparéncia estética, adaptando-se a forma e altura
dos depositos, tanto quanto possivel ao terreno adjacente.

A CONTRATADA tomara as precauc¢des necessarias para que o material em bota-fora
ndo venha causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosao
etc. Para tanto, devera a CONTRATADA a qualquer tempo manter as 4areas
convenientemente drenadas.
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10.6 EXCESSO DE ESCAVACAO

Qualquer excesso de escavacdo por desmoronamento de material, ruptura
hidraulica de fundo de vala, deficiéncia de escoramento ou ficha inadequada, sera de
responsabilidade iinica da CONTRATADA.

11. ESGOTAMENTO E DRENAGEM

Sempre que se fizer necessario, devera proceder ao esgotamento de aguas, a fim
de permitir a execucao dos trabalhos.

12. ESPECIFICACOES GERAIS DA CONSTRUCAO CIVIL

12.1. CONCRETO

A execucdo do concreto devera obedecer rigorosamente ao projeto, especificagdes
e detalhes, assim como as Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva
responsabilidade da CONTRATADA a resisténcia e estabilidade de qualquer parte da
estrutura executada.

12.1.1. Cimento

Todo cimento a ser utilizado deverd atender a especificagdo correspondente
(NBR-5732:1991, NBR-5736:1991 Versao Corrigida:1999, NBR-5737:1992).

Sera rejeitado, independente de ensaios de laboratério, todo cimento
que indicar sinais de hidratagdo, com sacos que estejam manchados ou
avariados. S6 serdo aceitos cimento do tipo AF ou CP.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente
para permitir a concretagem completa das pecas programadas, evitando
interrupgdes no lancamento por falta do material.
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O armazenamento devera ser feito de maneira tal que permita uma operacao de
uso em que se empregue em primeiro lugar o cimento mais antigo, antes do recém
armazenado.

12.1.2. Agregados

Os agregados deverdo atender a especificacio NBR-7211:2009 da
ABNT. Caso o agregado ndo se enquadre nas exigéncias da NBR-7211:2009, a liberagao
ficara a cargo da FISCALIZACAO, apés a realizacdo dos seguintes ensaios suplementares:

e Massa especifica absoluta, porosidade e absor¢do (DIN-52102 e
DIN-52103 ou NBR-9833:2008 Versao Corrigida:2009);
e Estabilidade dimensional, ciclagem e durabilidade (ASTM (C586/69).

Os agregados devem ser estocados de forma a evitar a contamina¢do e mistura dos
materiais, observando-se:

e Estocar os agregados na parte mais alta do terreno, para evitar
empocamento de dgua de chuva;

e Estocar os agregados sobre solo firme e limpo ou sobre uma base
de concreto magro;

e Manter a areia e os agregados graddos, de dimensdes maximas
diferentes, separados por divisbes de madeira, de blocos de
concreto ou outro sistema que impeca mistura dos materiais.

Os limites quanto as dimensdes maximas dos agregados deverao atender a NBR
6118:2014da ABNT, salvo em condi¢des especiais onde constar em projeto
recomendacdes especificas que deverio ser aprovadas pela FISCALIZACAO.

12.1.3. Agua de Emassamento

A agua potavel de rede de abastecimento é considerada satisfatéria para ser
utilizada como agua de amassamento do concreto. Caso seja necessaria a utilizacao de
agua de outra procedéncia, a liberagio ficara a cargo da FISCALIZACAO, apés a realiza¢do
de ensaios quimicos que comprovem a qualidade de agua, atendendo ao especificado na
NBR 15900-1:2009 da ABNT.
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12.1.4. Aditivos

O uso de aditivos esta sujeito a aprovagdo prévia pela FISCALIZACAO, e seu
desempenho sera comprovado através de ensaios comparativos com concreto referéncia
(sem aditivo). Nao sera permitida a utilizacdo de aditivos que contenham cloreto de calcio
ou p6 de aluminio. Os aditivos deverdo ser armazenados em local abrigado das
intempéries, umidade e calor, por periodo ndo superior a seis meses.

12.1.5. Acos

A CONTRATADA devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras
de aco, incluindo estribos, fixadores, arames, amarrag¢des e barras de ancoragem, travas,
emendas por superposicao ou solda, e tudo o mais que for necessario a execu¢do desses
servicos, de acordo com as indica¢des do projeto e orientacdo da FISCALIZACAO.

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que a espessura
prescrita no projeto e na Norma NBR 6118:2014da ABNT. Para garantia do cobrimento
minimo exigido em projeto, serdo utilizados espacadores de plastico ou pastilhas de
concreto com espessuras iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das
pastilhas devera ser igual ou superior a do concreto das pegas as quais serdo
incorporadas. As pastilhas serdo providas de arames de fixacdo nas armaduras.

As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxida¢do. A
limpeza da armacdo devera ser feita fora das respectivas formas. Quando realizada em
armaduras ja montadas em formas, sera executada de modo a garantir que os materiais
provenientes da limpeza ndo permanecam retidos nas formas.

O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedado a utilizagao de magarico.
0 dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser realizado com os raios de
curvatura previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos na NBR 6118:2014.
As barras de aco serdo sempre dobradas a frio, ndo podendo ser dobradas junto as
emendas com solda.

As emendas por transpasse deverao ser executadas de conformidade com o
projeto executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de
conformidade com as recomendac¢des da NBR 6118:2014.
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Para manter o posicionamento da armadura durante as opera¢cdes de montagem,
lancamento e adensamento do concreto, deverao ser utilizados fixadores e espacadores,
a fim de garantir o cobrimento minimo preconizado no projeto. Estes dispositivos serao
totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a nao provocarem manchas ou
deterioracdo nas superficies externas.

Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servico deverao
estar dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de
espera deverdo ser protegidas contra a oxidac¢do, através de pintura com nata de cimento
e ao ser retomado a concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

As Dbarras, fios, cordoalhas e telas de ago, deverdo atender as
especificacdes correspondentes: NBR 7480:2007, NBR 7481:1990, NBR 7482:2008, NBR
7483:2008.

Os lotes deverdo ter homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas
e apresentar-se sem defeitos, tais como bolhas e fissuras. Serdo rejeitados os agos que se
apresentarem em processo de corrosdo e ferrugem, apresentando redu¢do na se¢do
efetiva de sua area.

Ao se armazenar o ago deve-se protegé-lo do contato direto com o solo, apoiando-
0 sobre uma camada de brita ou sobre vigas de madeira, transversais aos feixes.
Recomenda-se cobrir com plastico ou lona, protegendo-os de umidade e do ataque de
agentes agressivos.

Sem prévia autorizacdo da FISCALIZACAO nio serdo permitidas substituicdes de
aco, de alta resisténcia por agos de baixa resisténcia, assim como substituicdo de barras
de didametros maiores, mesmo com equivaléncia de segoes.

12.2. FORMA E ESCORAMENTO
12.2.1. Materiais

Os materiais de execucdo das formas serdo compativeis com o acabamento
desejado e indicado no projeto. Nas formas da superestrutura sera exigido o uso de chapas
compensadas ou madeira aparelhada, conforme indicacao no projeto e conveniéncia de
execucdo, desde que sua utilizacio seja previamente aprovada pela FISCALIZACAO.
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As madeiras deverdo ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas terao
o espacamento adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de incéndios. O material
proveniente da desforma, quando ndao mais aproveitavel, sera retirado das areas de
trabalho.

12.2.2. Execugao

A execucdo das formas devera atender as prescricoes da Norma NBR 6118:2003.
Sera de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a elaboragdo do projeto da estrutura
de sustentacio e escoramento, ou cimbramento das formas. A FISCALIZACAO nio
autorizara o inicio dos trabalhos antes de ter recebido e aprovado os planos e projetos
correspondentes.

As formas e seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as
deformacdes, devido a acdo das cargas atuantes e das variacdes de temperatura e
umidade, sejam despreziveis. As formas serdo construidas de forma a respeitar as
dimensdes, alinhamentos e contornos indicados no projeto.

A manutencdo da estanqueidade das formas serd garantida evitando-se longa
exposicao antes da concretagem.

A amarracao e o espacamento das formas deverao ser realizados por meio de
tensor passando por tubo plastico rigido de diametro adequado, colocado com
espacamento uniforme. A ferragem sera mantida afastada das formas por meio de
espacadores.

12.2.3. Escoramento

As formas deverao ser providas de escoramento e travamento, convenientemente
dimensionados e dispostos de modo a evitar deformagdes e recalques na estrutura
superiores a 5mm. Serdo obedecidas as prescrigdes contidas na Norma NBR 6118:2003.

Antes do lancamento do concreto, as medidas e as posi¢des das formas deverao ser
conferidas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, com
as tolerancias previstas na Norma 6118:2003.
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As superficies em contato com o concreto deverao estar limpas, livres de
incrustacdes de nata ou outros materiais estranhos, e convenientemente molhadas e
calafetadas, tomando-se ainda as demais precau¢des constantes no item 9.5 da Norma
NBR 6118:2003.

12.2.4. Desforma

As formas deverao permanecer em posi¢do até que o concreto atinja resisténcia
suficiente para suportar, com seguranca, o Seu peso proprio e as cargas atuantes, além de
apresentar dureza adequada nas superficies, de modo a ndo sofrer danos durante a
desforma.

A CONTRATADA seraresponsavel pelaretirada das formas, a qual devera obedecer
as condigdes estabelecidas no artigo 14.2 da NBR 6118:2014 ou seguir cronograma
previamente acordado com a FISCALIZACAO, assegurando que as pecas estruturais ndo
sejam comprometidas.

12.3. DOSAGEM DO CONCRETO

A proporcionalidade dos materiais deve possibilitar a obten¢do de um trago de
concreto:

e Compativel com as dimensdes e densidade de armadura das pegas e o
equipamento disponivel para mistura;

e Transporte, lancamento e adensamento do concreto;

¢ (Que atenda as exigéncias mecanicas indicadas no projeto;

e Que atenda critérios de durabilidade quando constantes das especificagdes
técnicas.

12.3.1. Lastro de Concreto Magro
Antes do langamento do concreto no fundo das cavas, 0 mesmo sera regularizado
por lastro de concreto de 05 cm de espessura, devendo abranger toda a area de vigas

baldrames e blocos, sem interferir na unido estaca/bloco. O trago sera 1:4:8 de cimento,
areia e brita e o concreto sera lancado ap6s o apiloamento e nivelamento das superficies.
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12.3.2. Falhas de Concretagem

Os reparos nas falhas das pecas concretadas deverdo ser feitos com cimento
PORTLAND comum e areia peneirada em peneira n216 no trago 1:3.

12.3.3. Trabalhabilidade

A trabalhabilidade do concreto devera ser compativel com as dimensdes das pecas
a concretar, a distribuicao e densidade das armaduras, os equipamentos de mistura,
transporte e langamento, bem como com as condi¢des de adensamento, garantindo o
perfeito preenchimento de todas as pec¢as da estrutura previstas no projeto.

O controle da trabalhabilidade sera realizado por meio de ensaio de consisténcia.
Para concretos com abatimento entre 1 e 15 cm, sera aplicado o ensaio pelo abatimento
do tronco de cone, conforme NBR NM 67:1998.

Para valores de abatimento fora desse intervalo, recomenda-se a utilizacdo de
métodos alternativos, tais como:

e Consistometro de Vebé, para abatimentos inferiores a 1 cm;
e Ensaio de espalhamento, para abatimentos superiores a 15 cm.

O intervalo entre ensaios sera definido com base no volume de concreto lancado e
nas condicdes especificas de mistura, sendo estabelecido pela FISCALIZACAO em funcio
das variaveis de cada obra.

12.3.4. Producdo do Concreto

O preparo manual do concreto serd permitido somente na execuc¢do de elementos
sem responsabilidade estrutural. Os processos de mistura, manual ou mecanico, deverao
atender a NBR 6118:2014da ABNT.

Nas estruturas em contato com liquido ou sujeitas a ataque de agentes agressivos,

somente serd permitida a mistura mecanica, com o uso de betoneiras estacionarias. A
ordem de introducao dos materiais na betoneira sera a seguinte:
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* Parte da 4gua de amassamento (opcional);
* Parte do agregado graudo;

* Areia;
* Restante do agregado graudo;
* (Cimento;

* Restante da agua.

O restante ndo podera ser redosado apds o inicio de pega. A descarga da betoneira
devera ser diretamente sobre o meio de transporte.

12.3.5. Transporte

O transporte do concreto devera atender a NBR 6118:2014 da ABNT. Os meios de
transporte deverao ser compativeis com o ritmo de colocagdo. O transporte sera feito
mediante uma programacdo pré-estabelecida, evitando-se incidentes prejudiciais a
qualidade e ao andamento normal das obras.

12.3.6. Lancamento

A FISCALIZACAO devera ser notificada, com no minimo 01 semana de antecedéncia
do langcamento do concreto, para poder vistoriar o estado das formas, armacgoes,
espacamento das pastilhas, verificar as providéncias tomadas para o fornecimento do
concreto, conferir se no canteiro existe material e equipamento suficientes para a
execucdo dos servicos e, designar pessoa autorizada para acompanhar a concretagem.
Sendo satisfatdria a vistoria, serd autorizada a operagdo, desde que ja sejam conhecidos
os resultados dos testes para a determinac¢do da resisténcia para cada trago de concreto a
ser utilizado e a respectiva relagdo adgua - cimento.

O lancamento do concreto devera atender a NBR-6118:2007 da ABNT, seguindo o
tempo maximo de 60 minutos entre o fim do amassamento e o fim do langcamento. A altura

de lancamento nao devera ser superior a 2,00m, salvo em casos especiais previamente
autorizados pela FISCALIZACAO.

O inicio da concretagem sé serd autorizado pela FISCALIZACAO mediante
comprovacao da limpeza do local a ser concretado. Ndao serdo admitidos residuos da
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execucdo de forma ou armacao e sujeiras em geral dentro das formas. Ap6s o inicio da
concretagem, nenhum trabalho sera executado dentro ou acima das formas com exce¢ao
de nova lavagem das formas.

O processo de langamento especificado para cada obra devera ser seguido
criteriosamente e qualquer modificacio devera ser autorizada pela FISCALIZACAO.
Observacgdo: O acesso as partes concretadas devera ser impedido até pelo menos 24 horas
apo6s o langamento.

12.3.7. Adensamento

O adensamento do concreto devera atender ao disposto na NBR 6118:2014. O
vibrador de imersao deve ser introduzido no concreto de forma rapida e retirado
lentamente, logo apds o surgimento de argamassa na superficie, caracterizando o término
adequado da vibragdo. Ambas as operacdoes devem ser realizadas sempre com o
equipamento em funcionamento.

Durante a vibragdo, o vibrador deve ser mantido o mais vertical possivel e aplicado
em pontos espacados aproximadamente de uma vez o seu raio de acao. A correta vibragao
aumenta a resisténcia a compressao, melhora a aderéncia do concreto as armaduras e
garante o perfeito preenchimento das formas, evitando falhas e segregacoes.

Considera-se que o concreto ainda apresenta plasticidade suficiente quando o
vibrador penetra pelo proprio peso, condicdo em que a armadura nao sofre
deslocamentos e se beneficia da vibracgao.

A execugdo da vibracdo sera realizada somente quando necessaria e mediante
autorizacdo da FISCALIZACAO.

12.3.8.Juntas de Concretagem

As juntas de concretagem deverao ser tratadas por qualquer processo que elimine
a camada superficial de nata de cimento, deixando os grdos de agregado parcialmente
exposto, a fim de se garantir boa aderéncia ao concreto seguinte. Podera ser empregado
qualquer um dos métodos:
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e Jato de ar e agua aplicado no intervalo de 8 a 15 horas apdés o
término da concretagem (corte verde);
e Jato de areia, ap6s no minimo 12 horas de interrupgao.

12.4. IMPERMEABILIZACAO

Os elementos estruturais de fundagao em contato com o solo, compreendendo
vigas baldrame, blocos de coroamento e cabecas de estacas tipo hélice continua, deverao
ser impermeabilizados com manta asfaltica estruturada com polimero elastomérico (tipo
I, conforme ABNT NBR 9952:2014), atendendo ainda as diretrizes da NBR 9575:2010 e
da NBR 9574:2008.

A superficie de concreto devera ser previamente regularizada com argamassa de
cimento e areia traco 1:3, desempenada e com caimento adequado, quando necessario.
Ap0s cura minima, sera aplicado primer asfaltico em toda a area a receber a manta.

A manta asfaltica sera aplicada a quente, com sobreposicdo minima de 10 cm nas
emendas longitudinais e transversais, devendo ser cuidadosamente aderida a superficie
por meio de macgarico, garantindo perfeita fusao e estanqueidade. Nas regides de encontro
entre blocos, vigas baldrame e estacas, deverdo ser previstos refor¢cos adicionais para
evitar pontos de infiltragao.

Concluida a impermeabilizacdo, devera ser executada camada de protecdo
mecanica em argamassa de cimento e areia ou concreto magro, conforme indicagdo do
projeto, a fim de resguardar o sistema contra danos durante a execucao das demais etapas
da obra.

A aplicacdo da manta asfaltica somente sera iniciada apo6s aprovacdao da
FISCALIZACAO quanto as condig¢des da superficie e ao material empregado.

12.5. PAREDES E FECHAMENTOS

Paredes com tijolos ceramicos, obedecerdo as dimensdes e alinhamentos
constantes do projeto arquitetonico. Os tijolos ceramicos deverdo ser compactados, bem
curados, homogéneos e uniformes quanto as dimensdes, textura e cor, sem defeitos de
moldagem tais como fendas, ondulag¢des e cavidades.
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O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo a evitar
quebras, trincas, umidade, contato com substancias nocivas e outras condicdes
prejudiciais. Caso as dimensdes dos tijolos a empregar obriguem a pequenas alteragoes
nas espessuras, devera a CONTRATADA submeter o assunto a prévia aprovagado,
procedendo as necessarias modificagdes nas plantas.

As fiadas serdo perfeitamente niveladas, alinhadas, aprumadas e com as juntas de
espessura maxima de 15 mm sendo realcadas ou rebaixadas para que o emboco adira
fortemente.

Nas alvenarias serao usados tijolos de 8 furos com limite de compressao
satisfazendo a NBR 7170:1983 e NBR 15270-1:2005, assentados com argamassa com
traco 1:2:6 (cimento, cal e areia). Os tijolos serdao abundantemente molhados antes de sua
colocagdo. As paredes de simples vedacao, sem fungao estrutural, serdo calcadas na parte
superior com tijolos macigos dispostos obliquamente (acunhamento) ou com adicdo de
aditivo expansor, se indicado pelo projeto ou FISCALIZACAO. A critério da FISCALIZACAO
poderdo ser utilizadas cunhas pré-moldadas de concreto em substituicdo aos tijolos. Tal
respaldo s6 podera ser executado depois de decorridos oito dias de conclusdo de cada
pano de parede.

12.6. PINTURA

Devera seguir as normas da ABNT e as prescricdes do fabricante da tinta o
processo de pintura, como: Preparacdo da superficie tera por objetivo melhorar as
condi¢cdes para recebimento da tinta, esta superficie deve estar: limpa, seca, lisa e
geralmente plana, isenta de graxas, dleos, ceras resinas, ferrugem e sais soltveis.
Aplicacdo eventual de fundos, massas, condicionantes e porosidade, quando exagerada,
serdo corrigidas e uniformizadas.

Todas as pinturas serao realizadas com esmero e processos técnicos adequados,
através de mdo-de-obra especializada. Os materiais a serem aplicados deverdo ser de
excelente qualidade e previamente aprovados pela fiscalizacdo. Aplicacdo de tinta de
acabamento.

12.6.1. Pintura esmalte sobre ferro
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Das esquadrias e pegas metdlicas deverdo ser eliminados todos os vestigios de
ferrugem com escova de aco, lixa e solvente e, ou em casos mais sérios, utilizar produtos
desoxidantes, ou jato de areia. As graxas e gorduras devem ser eliminadas com pano
embebido em aguarras ou Thinner. Imediatamente ap6s a secagem aplicar uma demao de
Fundo Universal. Depois da colocacdo das esquadrias e similares metalicos, deve se fazer
uma revisao da pintura anti ferruginosa e consertar os lugares em que a pintura estiver
danificada.

Todas as esquadrias e similares metalicos aparentes etc., a serem pintados,
deverdo ser emassadas com a aplicacao de massa plastica para corre¢do de defeitos mais
grosseiros, pois esta ndo da acabamento perfeito, e apds sua secagem lixar e aplicar massa
rapida, em camadas finas, para correcdo de pequenos defeitos, que sera posteriormente
lixada com lixa de 220 a 400 para acabamento liso. Finalmente as esquadrias e pecas
metalicas receberdo pintura em esmalte sintético em duas demaos.

12.7. COBERTURA

A cobertura da casa de protecdo sera executada com telhado metalico, utilizando
telhas galvanizadas do tipo ondulada ou trapezoidal, reconhecidas por sua durabilidade e
elevada resisténcia a corrosao. A estrutura de suporte serd composta por perfis metdlicos
galvanizados a quente, dimensionados conforme a ABNT NBR 8800, garantindo leveza,
resisténcia mecanica adequada e durabilidade ao sistema. As telhas serao fixadas
diretamente sobre a estrutura com parafusos auto atarraxantes zincados, acompanhados
de arruelas de vedacdo em neoprene, assegurando a estanqueidade da cobertura e
prevenindo infiltracdes.

A montagem obedecera as recomendagdes técnicas do fabricante, com
sobreposicdes minimas adequadas para evitar vazamentos. O telhado sera projetado com
inclinacdo minima conforme especificagdes técnicas (nao inferior a 5%, ou conforme
exigido pelo tipo de telha), de forma a permitir o escoamento eficiente das aguas pluviais
e evitar o acimulo de dgua que possa comprometer a integridade estrutural.

Todos os materiais e servicos deverao estar em conformidade com as normas
técnicas brasileiras aplicaveis, incluindo a NBR 8800 (estruturas metdlicas), NBR 14513
(telhas de aco galvanizado) e demais normas de seguranca vigentes. A instalacao devera
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ser realizada por equipe especializada, respeitando as diretrizes de seguranca previstas
nas normas regulamentadoras NR-18 e NR-35.

13. INSTALACOES HIDRAULICAS

As instalagdes hidraulicas da casa de prote¢do serdo compostas por barriletes de
succao, devidamente dimensionados para garantir o funcionamento eficiente e seguro de
uma bomba submersa de 25 CV de poténcia. As tubulacdes serdo executadas em aco
galvanizado, material que oferece elevada resisténcia mecanica, excelente durabilidade e
compatibilidade com sistemas de bombeamento de 4gua tratada.

Na sucgdo, no pogo, serd constituido por tubulagdo geomecanico com didmetro
nominal de 100 mm, assegurando a adequada captac¢do do fluido e prevenindo fenémenos
de cavitagao.

As conexdes, curvas e demais acessOrios hidraulicos serdo também em aco
galvanizado/cobre e elementos de vedagcdo adequados, garantindo estanqueidade,
resisténcia a pressao de operacao e confiabilidade do sistema.

A fixacdo e o apoio das tubulagdes seguirdo critérios técnicos estabelecidos pelas
normas vigentes, contemplando aspectos como dilatacdo térmica, absor¢do de esforgos
hidraulicos, vibragdes e facilidade de acesso para manutencao.

A montagem devera ser executada por equipe qualificada, utilizando suportes
metalicos, guias e ancoragens em pontos estratégicos, a fim de assegurar estabilidade e
longa vida util as instalagdes.

14. ADUTORA DE AGUA TRATADA EM PVC/PBA

A adutora de agua tratada sera executada em tubulacdao de PVC/PBA (policloreto
de vinila orientado ou reforgado), conforme o projeto executivo e em conformidade com
as normas técnicas vigentes e especificagdes do fabricante.

e NBR 15750: Sistemas de tubula¢des de PVC orientado (PVC-0) para condugao de
agua sob pressao - Requisitos.
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e NBR7665: Tubos e conexdes de PVC rigido para aducao e distribui¢do de agua sob
pressao - Requisitos.

e NBR 12218: Projeto de adutoras de agua potavel.

e NBR 5626: Instalagdo predial de agua fria - Procedimento (referéncia
complementar).

e Normas e especificagcdes do fabricante da tubulacao e acessorios.

Os tubos deverdao ser de PVC/PBA, classe de pressao conforme indicado em
projeto, com juntas elasticas do tipo ponta e bolsa, garantindo vedacao e flexibilidade
adequadas as varia¢des térmicas e de recalque do terreno.

As conexdes, curvas, tés, flanges, valvulas e registros deverao ser compativeis com
a tubulagdo e da mesma classe de pressao, podendo ser em PVC, ferro fundido ductil ou
aco carbono, conforme o detalhamento do projeto e as recomendag¢des do fabricante.

14.1. ASSENTAMENTO DA TUBULACAO

As valas deverdo seguir rigorosamente o alinhamento, cotas e declividades
previstas em projeto. O fundo da vala devera ser regularizado e compactado, recebendo
berco de material granular (areia ou p6 de pedra) com espessura minima de 10 cm.
Em terreno rochoso, devera ser executado colchdo de areia com espessura minima de 15
cm.

Os tubos deverdo ser assentados em alinhamento e nivelamento corretos,
conforme tragcado do projeto e instru¢des do fabricante. As juntas deverdo ser montadas
cuidadosamente, assegurando estanqueidade e alinhamento continuo.

A envoltoria da tubulacdo (até 30 cm acima da geratriz superior do tubo) devera
ser executada com material granular adequado, compactado em camadas de até 20 cm. O
recobrimento minimo devera atender ao estabelecido em projeto e as normas aplicaveis,
considerando a classe de carga e o tipo de via.

14.2. REATERRO E ACABAMENTO

O reaterro sera executado em camadas sucessivas compactadas, utilizando
material isento de matéria organica, entulho, pedras ou solo expansivo.
A superficie final devera ser recomposta de forma a restabelecer as condi¢des originais
do terreno ou pavimento, conforme exigéncias do 6rgao fiscalizador.

WWWw.cosama.am.gov.br e-mail: gepro@cosama.am.gov.br

youtube.com/cosama.am Fone: (92) 4006-1699 cos A M A
instagram/cosama_am Rua Coronel Miranda Reis, 20

facebook.com/cosama.am Adrian(')polis — Manaus/AM COMPANHIA DE SANEAMENTO DO AMAZONAS

CEP: 69057-320



mailto:e-mail:%20gepro@cosama.am.gov.br
http://www.cosama.am.gov.br/

AMAZONAS

GOVERNO DO ESTADO

14.3. ENSAIO E TESTES

A adutora devera ser submetida a ensaio hidrostatico de pressdo e teste de
estanqueidade, de acordo com as normas técnicas vigentes e com as exigéncias da
fiscalizacdo. Eventuais vazamentos, deformag¢des ou falhas detectadas deverdao ser
corrigidos pela CONTRATADA, sem 6nus adicional a CONTRATANTE.

A CONTRATADA sera responsavel pela execu¢do completa da adutora em
PVC/PBA, incluindo transporte, manuseio, assentamento, testes e recomposicao,
garantindo estanqueidade, durabilidade e plena conformidade com o projeto executivo e
normas aplicaveis.

15. PAVIMENTACAO

15.1. PISO CIMENTADO

O pavimento rigido sera executado em concreto de cimento Portland, conforme as
normas da ABNT aplicaveis. O objetivo é garantir durabilidade, resisténcia mecanica e
desempenho estrutural adequados as condi¢des de trafego previstas.

Normas de Referéncia

e NBR 7187:2003: Projeto de pontes de concreto armado e protendido -
Procedimento (referéncia estrutural aplicavel).

e BR 7188:2013: Cargas mdveis rodoviarias e de pedestres em pontes, viadutos e
passarelas de concreto - Procedimento.

e NBR6118:2023: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento.

e NBR 14931:2004: Execucao de estruturas de concreto — Procedimento.

e NBR 7583:2013: Concreto - Execucdo de pavimentos de concreto simples -
Procedimento.

e NBR 5732:2023: Cimento Portland comum - Especificacgao.

e NBR 7211:2009: Agregados para concreto - Especificacao.

e Normas e recomendac¢oes do DNIT e do fabricante dos materiais utilizados.

Sobre o solo previamente nivelado e compactado, sera aplicado um lastro de
concreto simples, com resisténcia minima fck = 9 MPa, na espessura indicada no projeto.
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Essa camada devera ser executada somente ap6s a conclusdo dos servigos de instalagdes
embutidas no solo.

Sobre o lastro de concreto serdo fixadas e niveladas as juntas plasticas ou de
madeira, de modo a formar os painéis com as dimensdes especificadas no projeto. Em
seguida sera aplicada a camada de regularizacdo de cimento e areia média no trago
volumétrico 1:3, quando nio especificado pelo projeto ou FISCALIZACAO. A profundidade
das juntas devera alcancar a camada de base do piso. Os caimentos deverdo respeitar as
indicagdes do projeto. A massa de acabamento devera ser curada, mantendo-se as
superficies dos pisos cimentados permanentemente Umidas durante os 7 dias posteriores
a execucao.

Para se obter o acabamento liso, as superficies deverdo ser desempenadas apds o
lancamento da argamassa. Em seguida, as superficies serdo polvilhadas manualmente
com cimento em po6 e alisadas (queima) com colher de pedreiro ou desempenadeira de
aco. Para o acabamento antiderrapante, apds o desempeno das superficies, devera ser
passado sobre o piso um rolete provido de pinos ou saliéncias que, ao penetrar na massa,
formara uma textura quadriculada miada.

O acabamento rustico sera obtido somente com o desempeno das superficies. Se
for prevista uma cor diferente do cinza tipico do cimento, podera ser adicionado a
argamassa de regularizacdo um corante adequado, como 0xido de ferro e outros, de
conformidade com as especificacdes de projeto.

Serdo realizados ensaios de controle tecnolégico, conforme normas da ABNT,
incluindo:
e Slump test (NBR NM 67) - consisténcia;
e Corpos de prova cilindricos (NBR 5738 e NBR 5739) - resisténcia a compressao;
e Verificagdo visual de fissuras, nivelamento e planicidade.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
FISCALIZACAO, de modo a verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade
das superficies, bem como os arremates, juntas, ralos e caimentos para o escoamento das
aguas pluviais, de conformidade com as indicagdes do projeto.
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16. ESPECIFICACOES GERAIS DAS INSTALACOES ELETRICAS
16.1. APLICACAO

Estabelecer os requisitos técnicos detalhados para fornecimento, instalacgao,
testes, comissionamento e operacao do sistema elétrico do pogo tubular, incluindo:

e Subestacdo aérea de 45 kVA com saida 220/127 V trifasico e todo estrutura
necessaria para instalacdo de maneira correta e segura;

Poste duplo T de concreto de 11metros-1000Dan e todo estrutura necessaria para
instalagdo de maneira correta e segura;

Cabeamento adequado de acordo com NBR 5410 E NBR14039;

Quadro de comando com inversor de frequéncia WEG;

Conjunto motobomba submerso de 25 CV;

Sistema de aterramento, protecdo contra surtos e cablagem.
Aplica-se a todos os materiais, equipamentos e servicos elétricos, compreendendo:

e Subestacao aérea 45 kVA (13,8 kV / 220/127 V);

e Poste e cruzetas;

¢ Quadro de comando e protecao com inversor de frequéncia;
e Conjunto motobomba submerso de 25 CV;

e Alimentacao elétrica, cabos e eletrodutos;

e Sistema de aterramento e DPS;

e Testes, ensaios e comissionamento.

Aplica-se todas as normas e referéncias:

e ABNT NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensao;

e ABNT NBR 14039 - Instalagoes elétricas de média tensao;

e ABNT NBR 15751 - Sistemas de aterramento;

e ABNT NBRIEC 60034 — Motores elétricos;

e NR-10,NR-12, NR-33 - Seguranca em instala¢des e servigos em eletricidade;
e [NMETRO - Certificacao de materiais e equipamentos.
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O objetivo é garantir seguranca, confiabilidade, eficiéncia energética e facilidade
de manutencao.

e O sistema de distribui¢cdo deve ser com neutro continuo (mensageiro do cabo da
rede de baixa tensdo), multi e solidamente aterrado e interligado a malha da
subestacdo;

¢ (Quando existir apenas rede média tensao, esta deve ser acompanhada por um
condutor neutro. O mensageiro do cabo da rede média tensdo deve ser conectado
ao da rede baixa tensdo (neutro) nas estruturas que houver aterramento;

e Para o poste retangular e duplo T as cotas indicadas sdo validas para o lado de sua
maior resisténcia mecanica, os materiais referentes ao condutor Neutro estio
relacionados juntamente com os materiais da Rede de Baixa Tensao.

16.2. SUBESTACAO AEREA 45 KVA - SAIDA 220/127 V
Transformador

e Tipo: a 6leo mineral;

e Poténcia nominal: 45 kVA;

e Tensdo primaria: 13,8 kV;

e Tensdo secunddria: 220/127 V trifasico, 60 Hz;

e Ligacdo: Tridngulo-Estrela (A-Y) com neutro aterrando;

e (lasse de isolamento: 15 kV;

e Protegdes: fusivel NH na alta tensao e disjuntor termomagnético na baixa;

e Acessérios: valvula de alivio, visor de nivel de 6leo, termdmetro, buchas normalizadas;

e Base: estrutura metalica elevada ou plataforma de concreto armado, com acesso seguro;
e Normas: NBR 5356, NBR 10295, NBR 14039.

Barramentos e Saidas

e Barramentos em cobre estanhado;

e Saidas trifasicas com neutro aterrando, possibilitando 127 V fase-neutro e 220 V fase-
fase;

e Protecao individual por disjuntor tripolar + neutro 40 A;

e DPSclassell (275V / 40 kA) na saida para protegdo contra surtos.
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16.3. QUADRO DE COMANDO E PROTECAO

e Gabinete metalico IP-54, pintura epo6xi, base nivelada em concreto;

e Inversor de frequéncia WEG: 25 CV, 220 V trifasico;

e Disjuntor-motor tripolar: ajustavel, curva C, capacidade de interrupgao 25 KkA;

e Contatores, relés térmicos e falta de fase dimensionados conforme motor;

e Relé de nivel eletrénico com sensores tipo boia ou eletrodos;

e Sinalizadores de operacao (Ligado, Desligado, Falha) e botoeiras (liga/desliga,
emergéncia);

e Amperimetro e voltimetro digital

e DPS classe Il entre fases e neutro;

e Bornes e barramentos em cobre estanhado;

e Identificacdo de todos os circuitos por etiquetas termorretrateis.

16.4. CONJUNTO MOTOBOMBA SUBMERSO

e Motor submerso 25 CV, 220 V trifasico, IP-68, eixo em ac¢o inox, isolagdo classe F;
e Bomba centrifuga acoplada diretamente, corpo e rotores em aco inox;

e (Cabos submersiveis tipo plano, isolacdo EPR, 0,6 /1 kV;

e (Capacidade de operagdo continua sem superaquecimento;

e Suporte mecanico resistente a corrosao e vibracao.

16.5. CABOS E CONDUTORES

e Condutores de cobre eletrolitico, isolagdo PVC 70°C ou EPR 90°C, 0,6/1 kV;
e (Cabos de for¢a dimensionados para queda de tensao < 4%j;

e Cabos de comando 2,5 mm? ou conforme projeto;

e Identificacdo por cores e etiquetas;

e (Cabos submersiveis 3x35 certificados para operagdo continua em agua

16.6. SISTEMA DE ATERRAMENTO

e Hastes de cobre 5/8” x 2,4 m, interligadas com condutor nu 35 mm?;
e (Conectores tipo cunha ou solda exotérmica;

e Resisténcia de aterramento < 10 Q;

e Barramento de equipotencializacdo no quadro e carcaca da bomba;
e Conformidade com NBR 5410 e NBR 15751.
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16.7. ELETRODUTOS E ACESSORIOS

e Eletrodutos de PVC rigido tipo pesado, com curvas e conduletes;
e (aixas de inspecdao em PVC ou concreto com tampas metalicas;
e Fita de adverténcia amarela sobre dutos enterrados;

e Parafusos, arruelas e terminais em cobre ou a¢o zincado;

e [solantes e fitas antichama conforme NBR

16.8. METODOS DE EXECUCAO

e Instalacdo de subestacdo e quadro conforme projeto;

e Posicionamento e fixacdo do conjunto motobomba;

e Passagem de cabos em eletrodutos, com curvaturas suaves;
e Conexio de aterramento e verificacdo de continuidade;

e Montagem de DPS e dispositivos de protecao;

e Identificacdo de circuitos e sinalizagdo;

o Testes preliminares de continuidade, isolacio e resisténcia;
e Comissionamento final conforme parametros do inversor.

16.9. TESTES E ENSAIOS

e Continuidade e isolagdo dos cabos (megometro 500 V);

e Resisténcia do aterramento < 10 ;

e Funcionamento do inversor e motor submerso;

e Simulagdo de falha de nivel e prote¢do térmica;

o Teste de DPS e disjuntores;

e Registro completo em Relatério de Comissionamento.

e Entrega de documentacdo completa: diagramas, relatdrios, certificados e manuais;

16.10. INSTALACAO

e Nas vias com posteacdo Unica, a rede secundaria devera ser instalada preferencialmente
do lado da rua. Para a sua instalacdo do lado do passeio, observar os afastamentos
minimos em norma;

e Altura minima para instalagcdo da rede de baixa tensdo deve ser de 7,0 metros a partir da
cinta inferior do grampo de suspensado ou da cinta de fixagao do olhal a rede;

e Todo encabecamento devera ser feito em olhal;
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e As mudancas de segdo ou fins de rede devem ser feitos sempre com encabegamento de
topo e nunca na lateral;

e As caracteristicas fisicas e elétricas dos cabos de BT bem como os valores de tragdes e
flechas para determinacdo dos esforcos mecanicos no poste. Havendo necessidade,
inverter a cavidade do grampo de suspensao;

e Instalar estrutura SI4 onde houver situacao de arrancamento;

e Em toda estrutura com grampo de suspensao, a deflexdo externa maxima (a) permitida
sera de 90°, exceto quando for utilizado o cabo 3x1x120 + 70 mm, sendo a igual a 76°.
Neste caso, montar uma estrutura com encabecamentos a 900 e denomina-la SI3-SI3;

e A deflexdo interna maxima sera de 30°para todas as sec¢des de cabos.

e Grampo de suspensao e Olhal;

e Esta montagem é usada para instalacdo de circuitos de baixa tensdo em tangéncia,
deflexdes e derivacdes;

e No caso de instalagdo de ramal de ligacdo ou derivacdo da rede na estrutura, devera ser
utilizado um olhal no furo superior de fixacdo do grampo de suspensao;

e Envolver com bracadeira plastica os condutores fase e o mensageiro apenas nas
derivacoes de rede, ou em ambos os lados do grampo de suspensdo quando da instalacdo
de para-raios;

e Os critérios para instalacdo dos para-raios de BT devem estar de acordo com o manual de
Instalagdes Basicas de Redes Urbanas.

IMAGEM 1 — DETALHE DA INSTALAGAO DA SUBESTAGCAO

{ Bracadeira Plistica

Ramal de Ligagdo oy
Derivagdo de Rede

2 Rede Secundirla
e

Nivel Mixino dos
“—Clreuitos de Comonlcagdes
[Uso mituo, ver ND-2.1)

Alga Estribo
1IN WA\ o0 1 o;’
..J u
SR %> DETALHE A
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TABELA DE MATERIAS DA SUBSTACAO

ITENS DESCRICAO

1 ALCA PARA CONECTOR ESTRIBO ABERTA 35nm 2

2 BRACADEIRA PLASTICA

3 CINTA

4 CONECTOR COHPRESSAO FORMATO H

5 CONECTOR DERIVACAO DE CUNHA

6 CONECTOR BE PERFURACAO

7 CONECTOR TERMINAL COMP. CABO BARRA

8 GRAMPO DE SUSPENSAO

9 OLHAL

10 PARAFUSO CAB. ABAUL. - M16 x 45mm

11 PARAFUSO CAB. ABAUL. M16 x70mm

12 PARAFUSO MAQUINA M16 x TA

13 PARA-RAIOS DE REDE DE BAIXA TENSAO

14 SAPATILHA

17. AFASTAMENTOS MINIMOS

Afastamento Vertical Minimo entre Condutores de um Mesmo Circuito.

TABELA DE AFASTAMENTO MINIMO
TENSAO DE REDE “E” (V) VERTICAL MINIMO NA ESTRUTURA (m)
600 <E <15000 0,19
15000 < E 35000 0,28

Distancia Minima das Partes Energizadas a Fase ou a Terra em Pontos Fixos.

TABELA DE DISTANCIAS MINIMA ENERGIZADAS
TENSAO SUPORTAVEL SOB A
IMPULSO ATMOSFERICO (kV) DISTANCIA MINIMA (m)
FASE - FASE FASE - TERRA

95 0,14 0,13

110 0,16 0,15

125 0,19 0,17

150 0,23 0,20

225 0,38 0,36
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18. ESTRUTURAS
Transformador Trifasico com Chave Fusivel

e Instalar o cabo de aterramento com uma pequena flecha, fazendo um efeito “mola” no
sentido contrario ao para-raios;

e As coberturas para bucha de media tensdo devem ser utilizadas em todo transformador,
bem as coberturas para terminal de linha devem ser utilizadas em todos os para-raios;

e Utilizar suporte "Z" para chave fusivel na fase central;

e Passar o cabo de terra na parte interna da cantoneira beta, prendendo-o com"conector de
aterramento de ferragem de IP" no parafuso da sustentacdo do olhal, seguindo pela calha
do braco "C" ate o terra;

e As coberturas protetoras de para-raios deverdo ser utilizadas em todos estes
equipamentos.

IMAGEM 2 — DETALHE DA INSTALAGCAO DO TRASNFORMADOR

LISTA DE MATERIAL TRASNFORMADOR TRIFASICO
ITEM DESCRICAO
1 Alga estribo
2 Poste de concreto duplo T 11M/1000DAN
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Anel Elastomérico

Cruzeta de fibra com dimensio de 90x110x2400mm
Cabo de ago MR 6,4
Cabo Cobre isolado pvc - 240mm?2

Cabo Cobre isolado pvc - 120mm?2

Cinta de aco
Cobertura para al¢a estribo e grampo de linha viva

OO0 || || DWW

10 Cobertura para bucha de transformador

11 Conector de cunha com estribo

12 Conector Terminal CA 240 mm? CPCA
13 Chave Fusivel 10 KA

14 Elo Fusivel

15 Fio coberto para amarragado
16 Isolador de pino classe 15 kV Polimérico
17 Olhal

18 Parafuso M16Xta
19 Parafuso de cabeg¢a abaulada M16x45 mm

20 Parafuso de cabeca abaulada M16x70 mm
21 Para-raios ZnO - 12 kV - 10 kA polimérico
22 Pino curto de isolador

23 Poste 11 m

24 Sapatilha

25 Suporte para transformador poste de concreto

26 Suporte para transformador poste de madeira/concreto DT
27 Terminal CA/CAA 4 AWG - Ago 6,4 mm - 1 furo

28 Suporte tipo "Z"
29 Transformador trifasico convencional - 45 kV

19. ATERRAMENTO

0 mensageiro da Rede Protegida deve ser interligado ao neutro da rede de BT nos pontos
de aterramento. Esta interligacdo deve ser efetuada com cordoalha ou fio de ago cobreado 30%.
Devera ser prevista a instalagdo de alga estribo com conectores tipo cunha para aterramento em
ambos os lados dos equipamentos de manobra e protegido. Interligacdo entre Aterramento e
Neutro do Sistema com o Mensageiro da Rede.
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IMAGEM 3 — DETALHE DA INSTALAGAO DO ATERRAMENTO

e Para interligacdo do neutro ao estai, devera ser previsto mais um conector parafuso
fendido ou tipo cunha;

e Em postes DT, o condutor de aterramento devera ser instalado internamente aos mesmos;

e Instalacido de 3 Hastes.

Nivel do sole

| //-—- c-1 /_ o-
im— Lc{ !

0-5
/— F-17
2000 | 1000 3000
(Minimo) T (Minimo) {Minimo)
Conector comp, barra p/ aterramento

/ Condutor de aterramento - (0-)
"‘I &

.- —————————————————— Passeio = = = = = = = = = —
Rua
ALTERNATIVA 1
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Conector comp, formato H
( J{ . MR 6, Lbmm .
! LKL - Nivel do_solo

Haste de Aterramento

1 1000 3000 3000
" {Minimo) (Minimo) (Minimo)
Cones tor Condutor de aterramento
* Sy *
s e e e e e e e s - - s m s e s e - - - - = = = = Passeio — = — = = = — — — —
Rua

ALTERNATIVA 2

e Paraequipamentos, podera ser utilizada a alternativa 1 ou 2, de acordo com as condi¢oes
locais;

e Condutor de descida a terra, a interligacio a outros mensageiros, bem como as
interligacdes das hastes deverdo ser através de cabo de aco cobreado;

e Em postes DT, o condutor de aterramento devera ser instalado internamente aos mesmos;

e Os cabos fases e o cabo mensageiro devem ser fixados aos espacadores losangulares e
separadores verticais, devendo ser distanciados entre si conforme disposto neste capitulo;

e Utilizar separador e espagador com garra;

e Grampo de ancoragem polimérico para cabo coberto;

e Anel de amarracio elastomérico para isolador de pino, lateral e de topo;

e Fases: de derivagdo tipo cunha de liga de cobre estanhado ou aluminio, com cobertura
protetora;

e As conexdes do cabo coberto aos terminais de equipamentos deverao ser feitas conforme
o mesmo padrdo usado nas redes aéreas convencionais com cabos nus.

20. EQUIPAMENTO

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado
pela FISCALIZACAO. O equipamento bésico para a execucdo da sub-base ou base de solo-
brita-cimento compreende as seguintes unidades:

a) Caminhoes para transporte dos materiais com cagamba basculante;
b) caminhdo Munck paralevantamento de poste de concreto, cruzetas e icamento
de subestacao;
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c) Compactador vibratdério portatil ou sapo mecanico (placa vibratéria);

d) Duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,00 m de
comprimento;

e) Vassouras mecanicas ou manuais, uso eventual;

f) Compressores de ar, rompedores;

g) Betoneira 600l

21. CONTROLE DOS MATERIAIS
21.1. AGUA

Devera ser examinada sempre que houver duvida sobre a sua sanidade, conforme
NBR NM 137(10), faz referéncia a uma norma técnica brasileira — a NBR NM 137 — que
trata de ensaios, inspe¢des ou critérios de aceitacdo relacionados a determinado tipo de
material ou equipamento (por exemplo, cabos elétricos, condutores, isoladores etc.,
dependendo do contexto).
Controle Produgdo da Mistura Solo-Brita-Cimento:

e Granulometria da mistura, conforme NBR NM 248(19), uma determinagdo por
jornada de 8 h de trabalho em amostras com a adigdo do cimento;

e Determinar o teor de cimento através da razdo entre a diferenca de massas da
mistura com cimento e sem adi¢do de cimento, pela massa da mistura com adigao
de cimento, multiplicado por 100, 1 determinacgao por jornada de 8 h de trabalho
e sempre que houver indicios de falta de cimento:

Para cada carregamento e espalhamento, determinar o intervalo de tempo
decorrido entre a saida da mistura da usina e o inicio da compactacao. O intervalo maximo
admitido entre a incorporacdo do cimento e da 4gua no misturador e o inicio do
espalhamento para a compactagao é de 1 hora;

21.2. CAIXAS

Caixas de passagem, com tubulacdo em PV(C, serdo da mesma linha e marca da
tubulacdo adotada. Para as demais situacdes poderdo ser metalicas ou PVC,
dimensionadas conforme projeto.

21.3. PROTECOES
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Os disjuntores, serao do tipo alavanca e com protecao termomagnética conjugada, norma
DIN. Deverado seguir as especificacdes de acordo com projeto executivo.

Para os Dispositivos de Prote¢do Contra Sobretensao (Dps), a protecdo DPS sera 175
V - 8 KA, a ser instalada no interior dos quadros elétricos. Possuirdo indicacdo de status
de operacdo. Os dispositivos DR, serd do tipo Interruptor Tetrapolar conforme
especificado em projeto.

21.4. CONDUTORES ELETRICOS

Serao de cobre eletrolitico de alta condutividade com isolamento termoplastico
antichama, tipo flexiveis. Para circuitos terminais, isto €, circuitos que partem dos quadros
de distribuicdo protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirdo isolacdo para
709/750V.

Nao sera permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos quadros
de distribuicao serdo continuos, sem emendas e possuirao isolacao para 1000V. Os cabos
usados na subestacdo (saida do secundario do transformador até o disjuntor caixa
moldada) serdo com especificacio e ndo sera permitido emendas dos cabos. Outras
especificacdes poderdo ser determinadas em projeto e/ou pela fiscalizacao.

21.5. LUMINARIAS

Para as lampadas Led Tubulares 2X20W, serdo tipo calha, pintadas com tinta
epoxilica na cor branca, sem difusor, para uma ou duas lampadas Led de
20W/110/220V/60Hz, conforme especificado no projeto.

21.6. QUADRO DE DISTRIBUICAO, MEDICAO E COMANDO

Todos os comandos da parte de circuitos serao através de inversor de frequéncia,
conforme o projeto elétrico. Os quadros, disjuntores, relé e inversor serao de fabricagao
nacional de 12 qualidade.

21.7. DOS SERVICOS

As instalacdes elétricas deverao ser executadas de acordo com as Normas
Brasileiras e os regulamentos das concessionarias pertinentes. Principais Normas e
regulamentos a serem observados:
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e Instalagdes gerais: conforme NBR 5410;
e Entrada de servico e medi¢do: conforme regulamento da concessiondria local;

Prescrigdes Complementares:
Codigos de cores: os condutores deverao receber as cores:

e Fase .. cores vermelha e preta;
e Retorno....... cor branca;

e Neutro ... cor azul claro;

o Terra....... cores verde e amarelo.

Instalagdo de quadro metalico:

e Acabamento junto as caixas sera obrigatoriamente com arruelas e buchas;
e acabamento junto as caixas, quando o eletrocuto tiver bitola inferior ao
orificio aberto na caixa sera feito com arruela de reducao lisa (duas) e mais a
arruela e buchas normais;

Recebimento:

A execucdo das instalagdes elétricas devera obedecer aos padrdes da
concessiondria de energia elétrica local e ABNT. ACONTRATADA tera a responsabilidade
de manter com a concessiondria os entendimentos necessarios a aprovacado da instalacao
e a ligacao da energia elétrica.

b

O recebimento das instalagcdes elétricas estard condicionado a aprovacao dos
materiais, dos equipamentos e da execucdo dos servicos pela FISCALIZACAO. Além disso,
as instalacdes elétricas somente poderao ser recebidas quando entregues em perfeitas
condi¢des de funcionamento, comprovadas pela FISCALIZACAO e ligadas a rede de
concessionaria de energia local.

Eventuais alteragdes em relacdo ao projeto somente poderdo ser aceitas se
aprovadas pela FISCALIZACAO e notificadas ao autor do projeto. A aprovagdo acima
referida ndo isentara a CONTRATADA de sua responsabilidade.
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22. LIMPEZA

Todas as areas deverdo ser entregues completamente limpas. Serdo aqui
considerados como limpeza os servicos de lavar e retirar os detritos que ficarem aderidos
as superficéis, aparelhos de iluminagao, metais e retirada de entulhos, etc.

23. DESENHOS E ANEXOS

Faz parte deste escopo um jogo de prancha: projeto arquitetonico e projetos
complementares. Caso algum dos itens mencionados ndo esteja contemplado no
orcamento, devera ser desconsiderado.

Fica reservado a contratante o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer
caso singular e porventura omisso que nao seja definido em outros documentos
contratuais, como o proprio contrato ou projeto.

Juciana pontes dos Santos
Engenheira Civil - GEPRO
Matricula COSAMA n? 5802

Vitor Pereira Aparicio Barreto
Engenheiro Eletricista - GEMAN
Matricula COSAMA n? 5900

Manaus/AM, 25 de Novembro de 2025.

WWWw.cosama.am.gov.br e-mail: gepro@cosama.am.gov.br

youtube.com/cosama.am Fone: (92) 4006-1699 cos A M A
ins’[agram/cosama_am Rua Coronel Miranda Reis, 20

facebook.com/cosama.am Adrian(’)poﬁs — Manaus/AM COMPANHIA DE SANEAMENTO DO AMAZONAS

CEP: 69057-320



mailto:e-mail:%20gepro@cosama.am.gov.br
http://www.cosama.am.gov.br/

